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Kliimamuutuste pohjustatud aarmuslike
ilmastikunahtuste sagenemise ajastul
peavad toostus ja valitsus leidma
delikaatse tasakaalu: kuidas ehitada
lihiajaliselt uut taristut, mis oleks
pikemas perspektiivis jatkusuutlik ja
vahendaks samal ajal stisinikuheidet.

pakub PCA tegevuskava voimalusi,
strateegiaid ja lahendusi CO,-heite
vihendamiseks ning siisinikdiok-
siidi neutraalsuse saavutamiseks.
Et saavutada 2050. aastaks nulli-
13hedane siisinikdioksiidiheide, on
tegevuskavas esitatud strateegiad
kolmes erinevas etapis: tootmi-
ne tsemenditehases, ehitus alates
ideest kuni rakendamiseni ning ta-
ristu kasutamisest tulenev igapie-
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USA tsemendi- ja betoonitods-
tuse 18hemate aastakiimnete
teekaart, saavutamaks sektori
stisinikuneutraalsust. Kiillap
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1 ©0 ¥ ¥on ainulaadne vdime
mastaapselt tdita nii taristu kui ka
jatkusuutlikkuse néudeid.

Uus viljakutse ilmneb niiiid,
mil ddrmuslike ilmastikutingi-
mustega seotud iga-aastased kulud
ulatuvad sadadesse miljarditesse
dollaritesse, kuid betoon on juba
ammu tdestanud oma vidrtust
vastupidava ja praktilise materja-
lina. Olles vastupidav ddrmuslikele
temperatuuridele ja ilmastikule,
on betoon praktiliselt hooldus-
vaba. Tsemenditootmine on kiill
energiamahukas protsess, kuid
kogu védirtusahelas on olemas toes-
tatud lahendused tsemenditootmi-
se CO,-heite vihendamiseks.

Portlandtsemendi Assot-
siatsioon (ingl Portland Cement
Association, PCA), mis esindab
enamikku USA tsemendi tootmis-
viimsusest ja tootjatest, avaldas
2021. aasta 16pus oma tegevus-
kava siisinikuneutraalsuse saavu-
tamiseks. Ambitsioonika ja kau-
geleulatuva strateegia eesmérk on
saavutada 2050. aastaks siisiniku-
neutraalsus kogu tsemendi, betoo-
ni ja ehituse viirtusahelas. Selles
teekaardis kavandab PCA kurssi
CO,-heite vihendamiseks ja neto-
nullini jdudmiseks, rahuldades sa-
mal ajal kasvavat noudlust ohutu,
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ja Oppust votta. vane mdgju. Igas nimetatud etapis
on tegevuskavas méadratletud viis
Toomas Vainola peamist voimalust ja koostogvald-

Eesti Betoonitihingu tegevjuht

jatkusuutliku ja vastupidava taristu
jarele, mis peab vastu kliimaga seo-
tud ilmastikunihtuste raevule.

Betooni tarbimine on tdusuteel.
2020. aastal kasutati USAs 378 mil-
jonit kuupmeetrit betooni. See arv
kasvas prognooside kohaselt 2021.
aastal 3,5% vorra - 391 miljoni
kuupmeetrini. 2021. aasta novemb-
ris vastu voetud kaheparteilises inf-
rastruktuuriseaduses vélja kuuluta-
tud kulutused peaksid programmi
kehtivusaja jooksul lisama veel 180
miljonit kuupmeetrit.

PCA tegevuskava ilmub ajal,
mil foderaalsed, riiklikud ja koha-
likud asutused valmistuvad riigi
teede ning sildade pikaajaliseks ja
ulatuslikuks uuendamiseks. Keh-
vade teekatete taastamine lubab
mitte ainult parandada meie teid,
vaid ka sddsta kiitust ja vihenda-
da drastiliselt CO,-heitkoguseid.
Ainuiiksi kaubaveo sektoris voib
kavem teekate tuua kaasa kuni 3%
kiitusesddstu, mis tahendab 2 mil-
jonit tonni CO, sdastu aastas.

Tsemendi vaartusahela
dekarboniseerimine
Betooni elutsiikli igas etapis, alates
tsemendi tootmisest kuni 16pliku
taaskasutamise ja ringlussevotuni,

konda: klinker, tsement, betoon,
ehitus ja karboniseerumine.

Praegu ei ole iihtegi tehnoloo-
giat, protsessi vdi toodet, mis suu-
daks tsemendi- ja betoonitoostust
siisinikdioksiidineutraalseks muu-
ta., Hobekuulikesi ei ole olemas,
kuid isegi kui oleks, ei suudaks
need ikkagi lahendada ehitus-
keskkonnast tulenevat CO, maju.
Siisteemiiilene lahenemisviis, mis
holmab sidusrithmi kogu vddrtus-
ahelas, on ainus elujouline ldhene-
misviis siisinikuneutraalsuse saa-
vutamiseks.

On viga oluline, et tegevus-
kava mitut sidusrithma holmava
ldhenemisviisi edu v6ib anda teed
teistele t60stusharudele nende
klilmameetmete valjatootamisel -
ja nende reageeringu viljatoota-
mine osutub eluliselt tdhtsaks,
kuna triljoni dollari suurune inf-
rastruktuuri seaduseelndou pakub
voimalusi t66stuse kiireks kasvuks.
Tsemendi- ja betoonitédstus on
kliimakiisimustes pikka aega ees
olnud: tsemenditGstus oli ks esi-
mestest, kes 1990ndate keskel klii-
maprobleeme tunnistas, vihenda-
des koos iildise energiatarbimisega
ka siisinikdioksiidi intensiivsust
11,9% vorra, suurendades samal
ajal toodangut. Keskkonnakaitse-
ameti andmetel on tsemendi-
tehased vihendanud energiaga seo-
tud siisinikdioksiidi heitkoguseid



1,5 miljoni tonni vorra aastas ning
tsemendit6dstus on vastutav vaid
1,25% USA toostuslike CO,-heit-
koguste eest.

Kuid selle asemel, et leppida
status quo’ga, on tsemendit6ostus
sunnitud vétma juhtrolli ja vihen-
dama heitkoguseid veelgi. Eriti
arvestades seda, et ehitussektoris
on oodata mirkimisvéérset kas-
vu. Prognooside kohaselt lisandub
USAs 2050. aastaks veel 121 miljar-
dit ruutmeetrit hooneid, mis vor-
dub niiteks sellega, et jargmise 20
aasta jooksul ehitatakse igal aastal
uus New Yorgi linn. Loomulikult ei
ole siin arvestatud nende triljonite
dollaritega, mida riik kavatseb ku-
lutada kasvavate linnade kriitilise
taristu ajakohastamiseks, olemas-
olevate teede ja sildade taastami-
seks ning ehitustegevuse laienda-
miseks.

Tegevuskavas on esitatud 1dhi,
kesk- ja pikaajalised lahendused
siisinikdioksiidi neutraalsuse suu-
nas liikumiseks. Igal vadrtusahela
lilil ja etapil on oma konkreetne
roll ning véimalused heitkoguste
vahendamisel. K&igis viies kriitili-
ses etapis olevad voimalused, alates
Klinkrist kuni karboniseerumiseni,
voivad itheskoos vihendada CO,-
heitkoguseid, luues samal ajal
hoonestatud keskkonna, mis on
jatkusuutlikum ja vastupidavam,
ning kokkuvottes aitavad taaskasu-
tamise ja ringlussevotu parandami-
se kaudu kaasa ringmajandusele.

Klinkri koostise ja tootmise opti-
meerimise, tsemendi koostisosade
taiustamisega siisinikuintensiivsuse
vahendamiseks, betoonisegude 16p-
matute voimaluste uurimisega, pro-
jekteerimise ja ehitamise véimalus-
te kirjeldamise ning siisinikdioksiidi
neeldumise loomulikust protsessist
tuleneva kasu méGtmisega saab tse-
mendi- ja betoonitdostus jatkata
selle elutdahtsa materjali tarnimist,
litkudes samal ajal siisinikuneut-
raalsuse poole.

Teekatte optimeerimine
elutsiikli jooksul
tekkivate heitkoguste
vahendamiseks
Sisinikuneutraalsuse ithine saavu-
tamine kogu betooni vddrtusahelas

nduab uuendusi ja kaasamist igal
sammul. Selle eesmirgi saavuta-
misele aitab kaasa projekteerimise
optimeerimine ja vihem siisinik-
dioksiidiheiteid tekitavate sisendite
kasutamine.

Niiteks on konstruktsioonide
optimeerimine madalaima elutsiik-
liga seotud heitkoguste saavuta-
miseks eriti oluline betoonteede
ehitamisel. Jaigemate teekatete ja
siledamate pindadega betoonteed
vahendavad liigset kiitusekulu
ja saastavad seejuures miljoneid
tonne CO,. Lisaks sellele kestavad
betoonkatted tinu oma tugevusele
javastupidavusele kauem ning va-
javad elutsiikli jooksul palju vihem
hooldust kui asfaltkatted.

Neid eeliseid saab mitmekor-
distada projekti elutsiikli jooksul,
kui kasutada vihem siisinikku
sisaldavaid tsemendivalikuid. Te-
gevuskavas on esile toodud lubja-
kivist portlandtsementi (PLC) kui
eriti m&juvat valikut. Euroopas iile
40 aasta kasutatud PLC v&ib kohe-
selt vihendada heitkoguseid 10%
vorra. PLC kasutamine, lisaks uue-
matele madala siisinikusisaldusega
tsemendisegudele, lubab koheselt

Tsemenditootmise viartusahel
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viahendada heitkoguseid, kui nud-
lus uue ehituse jarele kasvab.
Toostus eeldab, et portland-
tsement moodustab 2040. aastaks
36% kogu tsemendist, mis tdhen-
dab kasutustaseme saavutamisel
markimisviarset heitkoguste kok-
kuhoidu. Laiemamahulisem PLC
heakskiit vdhendaks heitkoguseid
veelgi. Selleks on aga vaja muuta
nii avaliku kui ka erasektori han-
kepoliitikat, mis on ménel juhul
liiga ettekirjutatud voi piirav. Ule-
minekul tulemuspdohistele mater-
jali- ja konstruktsioonistandardi-
tele saavad poliitikakujundajad
suurendada turgu kaubanduslikult
saadaolevatele kérgtehnoloogiliste-
le ja viiksema siisinikusisaldusega
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toodetele, nagu portlandtsement.

Projekteerimise optimeerimine
ulatub lisaks teedele ka konstrukt-
sioonide ja hooneteni, mille puhul
tuleb ldhtuda tahtlikust ja tervikli-
kust 1ihenemisviisist, selle asemel,
et votta vaikimisi kasutusele status
quo, mis toidab institutsionaalset
inertsust. Kui nditeks hoone vi
struktuur peaks kestma aastakiim-
neid, toetab tegevuskava selle pla-
neerimist — alates materjalidest ja
energiakasutusest kuni projekteeri-
mise ja ehitamiseni ning Iopetades
struktuuri optimeerimiseni. Nen-
de eeliste saavutamine lithiajalises
perspektiivis nduab koosttod kogu
vadrtusahela ulatuses, kuid toob
kaasa pikaajalise kasu energia- ja
heitkoguste osas.

Vahendamise
saavutamine
tootmisahela alguses
Enne tegevuskavani joudmist v6-
tavad tsemenditootjad kasutu-
sele mitmesuguseid meetmeid,
et vihendada heitkoguseid tse-
menditehases endas. Keskkonna-
sadstlikuma toote pakkumiseks
on tsemenditootjad juba hakanud

' CONSTRUCTION
| Service life/
/" use phase impacts

GONCRETE
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material to society

CARBONATION

Concrete is
a €02 sink

rakendama tegevuskava soovitusi,
juhtides iileminekut stisinikuneut-
raalsusele laiemas vddrtusahelas.
Tsemenditootmine on endiselt
kdige energiamahukam protsess,
kuna lubjakivi ja muu tooraine
kuumutatakse 16pptoote valmista-
miseks umbes 1500 kraadini. Kui-
gi uuem tsemenditootmise tehno-
loogia ldheneb kiiresti teoreetilise
efektiivsuse piiridele, saab protses-
si veelgi optimeerida, saavutades
kasu peamiselt kiitusesadstlikku-
ses. Lisaks on veel voimalusi CO,
vihendamiseks energiakasutuse
optimeerimise, puhtamate kiitus-
te ning siisinikdioksiidi kogumise,
kasutamise ja sdilitamise tehnoloo-
giate (CCUS) kasutamise kaudu.
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Alustuseks, tsemendi tootmisel
kasutatava lubjakivi kuumutamine
tekitab CO,, kuid nende heitkogus-
te vahendamiseks saavad tootjad
asendada kasutamata materjalid,
nagu lubjakivi, juba dekarbonisee-
ritud toorainega, luues sellega sisu-
liselt ringikujulise vidrtusahela.
Esmase tooraine asemel on dekar-
boniseeritud materjalid juba t60-
deldud, nii et need ei sisalda enam
CO,. Dekarboniseeritud tooraine
moodustab praegu vihem kui 5%
tsemenditootjate toorainest. Oige
tegutsemisviisi abil saaks seda ko-
gust kahekordistada, nii et toostus
seab eesmirgiks saavutada 2050.
aastaks 10%-lise tdusu.

Kuna tsemenditootmine on
korge temperatuuriga piiroprot-
sess, mis nduab vajaliku tempera-
tuuri saavutamiseks pdletamist,
voivad alternatiivsed kiitused tra-
ditsiooniliste fossiilsete kiituste,
nagu kivisiisi ja naftakoks, asemel]
vihendada CO,-heitkoguseid sel-
les tootmise pdhietapis. Kivisiisi ja
naftakoks moodustavad 60% prae-
gusest kiitusesegust, kuid toostus
soovib seda kogust viiekordselt
vihendada, et 2050. aastaks ei ka-
sutataks rohkem kui 10% kivisiitt
ega naftakoksi. Uheks vdimalu-
seks on tlileminek maagaasile, mis
lithiajaliselt vihendab CO,-heitko-
guseid 2% vorra, kuid biomassi ja
jddtmetest saadud kiituste suurem
kasutamine viitab pikemaajalisele,
vihem siisihappegaasi tekitavale
lahendusele. Oigete poliitikameet-
mete ja digusnormide korral voivad
alternatiivsed kittused moodustada
50% toostuse kittusevalikust.

Edaspidi on CCUS-tehnoloo-
gial potentsiaali kdige suuremaks
heitkoguste vihendamiseks t60s-
tusharus. CCUS-tehnoloogia suu-
dab koguda kuni 90% protsessi
ja poletamise kdigus tekkivatest
heitkogustest ning tasakaalustab
neid muidu mittevihendatavaid
protsessi kaigus tekkivaid heiteid.
See tehnoloogia on jatkusuutliku
tootmise tuleviku jaoks uskumatu
edasiminek ja seda saab rakendada
paljudes toostusharudes viljaspool
tsemendisektorit. Selle tehnoloogia
mastaapseks muutmiseks nouab
intensiivset uurimis- ja arendus-
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tegevust ning kuigi see ei juhtu
lithiajaliselt, ei juhtu see ka pikas
perspektiivis, kui me ei alusta va-
jalikke teadusuuringuid juba tina.

Uhiskond vajab betooni,
betoon vajab ithiskonda
Kogu ehitatud keskkonnas on be-
tooni eelised selged. Betoon on
vastupidav materjal, mis ei rooste-
ta, midane ega pdle; pikemas pers-
pektiivis sddstab see aega, energiat
ja ressursse, mida oleks vaja kah-
justatud infrastruktuuri paranda-
miseks. Lisaks sellele ei oleks be-
toonteede ja taristu vastupidavuse
tottu vaja taiendavaid siisinikdiok-
siidi heitkoguseid, et toota tdienda-
vaid remondimaterjale.

Meie muutuva kliima konteks-

siooni (PCA) tegevuskava hetke-
line olukord mitte ainult ei niita
samme, mida tsemenditootjad on
juba alustanud, vaid ka seda, et
siisinikuneutraalsus kogu betooni
viirtusahelas nouab, et kdik si-
dusrithmad osaleksid protsessis -
alates inseneridest ja projekteerija-
test, kes optimeerivad betooni ka-
sutamist, kuni praeguste sdiduki-
parkide asendamiseni heitevabade
alternatiividega.

See nduab ka julgeid poliitili-
si meetmeid foderaalsel, riiklikul
ja kohalikul tasandil. Teadus- ja
arendustegevusse tehtavate inves-
teeringute kiirendamine siisiniku-
neutraalsuse suunas liikumiseks,

niiteks siisinikdioksiidi heite- ja-

iillekanderdhu tehnoloogia, on

Lahi-, kesk- ja pikaajalised lahendused

( NEAR-TERM )——

Replace raw materials with
recycled materials

Produce low-carbon cement

btends

Optimize designs for the
lowest life cycle emissions

tis on see vastupidavus kriitilise
tahtsusega. Iga vastupidavale ehi-
tusele kulutatud dollari eest saab 6
dollarit sadsta taastamiskuludelt.
Ja kuna NOAA andmed niitavad,
et sellised aarmuslikud ilmastiku-
nahtused muutuvad itha sageda-
semaks, on betoonist ehitamine
kulutasuvam viis maksumaksja
raha kulutamiseks vastupidavale
infrastruktuurile.

Tee voi muude rajatiste eluea
jooksul vdib palju muutuda. Ma-
terjalide hinnad vGivad kdikuda,
hoolduseelarveid voidakse kirpida
ja liikluskoormus vGib suureneda.
Kui me lisame kliimamuutused sel-
lele ebakindlate asjaolude loetelule,
saab betooni kasutamisega kasitle-
da neid muutujaid ja vihendada
nende maju - ja PCA esitatud tege-
vuskava abil saab neid juhtida, va-
hendades samal ajal betooni vaar-
tusahela CO,-heitkoguseid nullini.

Portlandtsemendi Assotsiat-

_(

MIB-TERM

LONG-TERM )

Carbon capture

Introduce new cement blends

kriitilise tahtsusega, nagu ka regu-
leerimise, asukoha méiaramise
ja lubade andmise tohustamine.
Hankestandardite ja muu poliitika
viljatootamisel tuleb arvesse vot-
ta kogu toote, materjali ja hoone
elutsiiklit ning rakendada tuleks
ka toostusharu krediiti ja tunnus-
tust heitkoguste vihendamise eest.
Peale nende ilmsete poliitiliste
meetmete peab lisaks muudele
uuendustele kogu viirtusahelas
toimuma ka alternatiivsete mada-
lama siisinikuheitega tsementide ja
betooni aktsepteerimine turul ning
kogukonnas, kui soovitakse saavu-
tada 2050. aastaks nullilihedane
eesmark.

Lappkokkuvdttes on Portland-
tsemendi Assotsiatsiooni (PCA)
tegevuskava realistlik edasimine-
kutee, mis néuab sidusrithmade
kaasamist ja rakendamist kogu
vidrtusahelas. PCA votab uhkuse-
ga juhtrolli ja néitab teed edasi. E
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