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Betoon ise enda
mainet ei kahjusta

Betooni mainet kahjustavad betooniga seotud inimesed.
Niiteks mahukahanemispraod betoonis pole betooni eri-
omadus, vaid konkreetsete isikute tegevuse voi tegevusetuse
tagajirg. Kelle nimelt, seda ei ole kaugeltki hdlpus tuvasta-
da, ning see ei ole ka kaesoleva kirjutise eesmark. Ka nende
pragude puudumine on konkreetsete isikute tegevuse tulem,
aga nimelt sellist tulemit me soovimegi.

Osapooli iseloomustab vihemalt kolm tunnusjoont: tead-
mised, oskused ja vaimsus. Tulemuse maarab sageli Justus
Liebigi (1803-1873) tiinnireegel (vee tase tiinnis on mada-
ratud koige lithema tiinnilauaga, soltumata sellest, kui pi-
kad on muud tiinnilauad), ehk teisisonu, betooni taseme

madirab koige vohiklikum, kdige oskamatum voi kodige so-
bimatuma vaimsusega osaleja. Sama motte sonastab f1b [3.]
veidi tildisemalt: viletsast betoonisegust ei saa ka parima t66
korral head tarindit, kuid ka kui tahes heast betoonisegust
ei saa halva t66 korral head tarindit.

Teadmiste levitamine, 6petamine ja kontroll on olnud labi
aegade mis tahes valdkonna edendamise iiks olulisemaid
koostisosi.

Projekteerimise valdkonnas on, sedavord, kuivord ei ole
tegu viimase aja innovatsioonidega, olemas usaldusvidirne
ja kiillaltki detailne teave nii eurokoodeks 2 ning selle Eesti
versioonide — EPN 2 ja EVS-i poolt avaldatavate vastava-
te standardite kui ka f1b’i pidevalt tidiendatava ning ka eesti
keelde tolgitud betooni tuiipkoodeksi néol.
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Ei ole teada, et nende regulatsioonide jargimine oleks
olnud onnetuste voi hidaseisundite pohjuseks seni, kuni ta-
rind ei olnud minetanud kavandatud tarbeomadusi. Kahjuks
kestvuse tagamise nduded eurokoodeks 2-s puuduvad ning
fib’i betooni titipkoodeks sai vastava lisa [3.] alles 1999.
aastal (eesti keelde tolgitud 2001). Labi aegade on olnud te-
gijate kasutuses ka asjakohased, Eesti oludele vastavad voi
neile kohaldatavad 6pikud ja kisiraamatud, neist viimane
on kirjastuse Ehitame “Ehituskonstruktori kdsiraamatu” II
osa (2002).

Teostamise osas on kaasaegne Eesti-keskne teave napp.
Minu teada on viimane kohalikke olusid arvestav terviklik
viljaanne Eesti tsemenditootjate 1931. aasta tsemendi- ja
betoonitoode kasiraamat [6.], mis sisaldab kuigipalju ka tol
ajal levinud voi soovitatavaid projektlahendusi.

Betooni hidad voivad muidugi tekkida ka konkreetsete
(inseneriliste) projektlahenduste puudumise tottu projek-
tis, samuti projekteerimisreeglite mittetundmise, eiramise
voi projekteerija inimlike eksimuste tdttu, ent enamasti on
nende pohjuseks siiski teostamise puudused (sealhulgas ju-
hul, kui projektlahenduse tegemise votab enda peale pro-
jekteerimisreegleid mittetundev voi neid mittejargiv ehituse
peaettevotja, projektijuht, toodejuhataja voi toomees).

Voib-olla olekski Eesti Betoonitihingu tiheks tanuvaarse-
maks ettevotmiseks Eesti oludele vastava betooni kasiraa-
matu viljaandmine, mis peale teostuse sisaldaks kindlasti
ka ndudeid kasutatavate toodete kohta ning nende vastavuse
toendamise viise, samuti ndudeid, mida teostaja esitab (voi
peaks esitama) projektile, ning kui need nouded ei ole tii-
detud, juhiseid selle kohta, mida ta peab tegema ja kuidas.
Soome nimekaimu samalaadsete ullitiste iilevott tolkimise
teel tuleks muidugi samuti kdne alla, aga esiteks on neid
terve toatdis ning teiseks on meie olud (nt ehituspoliitika,
Sigusruum, riigi roll ehituse reguleerimisel, ehitusjirelevalve
korraldus, projektdokumentatsiooni koosseis, eksperteeri-
mine, ehitamise dokumenteerimine, osalejate padevusnou-
ded, haritus ja vastutuse jagunemine, tditeained, tsementide
valik ja nouded tsementidele, kiilmakindluse tdendamine,
pakutava terase nomenklatuur) kuigivorra erinevad. Loo-
mulikult on soomlastelt nii mdndagi ka otse iile votta, aga
seda peab enne valima ja hindama.

Opetamise ja oppimise tase pole konstruktorite ja ar-
hitektide puhul seni betooni hiddade pdhjuseks olnud, kui
mitte arvestada iiksikuid inimlikke eksimusi ning betooni
tehniliste lahenduste puudumist projektis, mille jargi tuli
chitada.

Teostajate Opetamise ja Oppimise taseme nditena on minu
kdsutuses Andrus Kuuti ja Andrus Rekka diplomitood [7.,
8.]. Need kajastavad vaid osa opitust, ent sellegipoolest si-
saldavad hulgi teavet, mida ilmselt ei valda paljud betooni-
toodes osalejad. Diplomandid valdavad tsemendi ja betooni
arengulugu, kriteeriume ja nende tuvastamist, kasutusvoi-
malusi ja -tingimusi, nomenklatuuri, regulatsioone, eeliseid
ning puudusi ja ohte.

Ka kiesolevas kirjutises on kuigipalju (moningate tiien-
duste ja tapsustustega) nende diplomitoode materjale kasu-
tatud. Selleks, et koik teised betoonitoodes osalejad teaksid
vihemalt sama palju kui need diplomandid, oleks nahtavas-
ti arukas avaldada nende diplomitoddest valitud (ja taienda-
valt redigeeritud) osi.
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Eelmise sajandi alguses ehitatud betoonveetorn ei
ilmuta lagunemismarke.

Niiteks Andrus Kuuti diplomit6ost:
® Betooni klassifikatsioonid
e Tiitematerjalide iseloomustus
e Betooni klass, selle moiste ja mairatlemine (sisaldab ka

vordlusi ndukogude kasitlusega)

e Betooni siseriiklik tarbimine (k.a Betoontooted ja Eribe-

toonid)

Andrus Rekka diplomitoost:

Tsemendi tootmine Kundas

Hiidrauliline sideaine — tsement

Harilike tsementide tiitibid ja koostis

Tsemendi fiitisikalis-mehaanilised omadused

Tsemendi sulfaadikindluse moju betooni piisivusele

Kundas toodetavad tsemendid

Lisa 1 — Ulevaade kasutatavatest betoonidest (sedavérd,

kuivord ei kattu Kuuti materjalidega voi nende asemel)

e Lisa 2 — Betoonisegu koostis, sh optimaalse koostise graa-
filine arvutusmeetod Lesse Lampine, Raimo Honkavuori
“Betonitekniikan Oppikirja” (Jyvaskyld, 1991) jargi

Neist asjust peaksid kuigipalju teadma ka konstruktorid
ja voib-olla koguni arhitektid.

Avaldatava valik ja redigeerimine voiks olla Eesti Betoo-
nitthingu panus betoonitoodes osalejate teadmiste tdstmisse.
Hiljem voiks osa sellest jouda iilalmainitud kisiraamatusse,
eriti osadesse, mille teemad kattuvad 1931. aasta kisiraa-
matu [6.] omadega.

Kui muid pdhjusi pole, voivad betooni hadad tekkida ka
toomehe tasandil. Eestis teevad betoonitoid valdavalt selleks
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vilja dpetamata voi juhutoolised, ndhtavasti seeparast, et nii
on odavam. Kui aga hooldusvabaks kavandatud betoonpin-
nad tuleb ebatasasuste, tithemike ja/voi pragude tottu tile
krohvida ning iihtlase pinna saamiseks tle virvida, siis ei
ole enam tegu hooldusvaba pinnaga, mida tuleb vajadusel
monekiimne aasta tagant liivapritsiga puhastada, vaid regu-
laarset uuendamist vajava virvipinnaga.

Pohjused voivad peituda ka toomehest korgemal. Ent
sageli on tegu siiski kas raketisega (mis on ebatasane, geo-
meetriliselt vale kuju, paigutuse voi mootmetega, voi on be-
toneerimise ajal paigast nihkunud), betoonisegu oskamatu
voi hoolimatu paigaldamise ja tihendamisega voi hooldus-
t60 puudustega.

Raketispuuseppi, kes oskasid (ka tehniku voi inseneri abi-
ta) teha hooldusvabu betoonpindu, dpetas Saksamaal omal
ajal C. Kupfer. Tema opik-kdsiraamat [9.] koosneb neljast
koitest ja sisaldab iile 500 lehekiilje. Opiaeg kestis kolm aas-
tat ja selle aja jooksul pidid dpilased oma kitega valmis tege-
ma (ja hiljem dra I6hkuma, et saaks laudu uuesti kasutada)
peaaegu koigi enamlevinud raketisetiiipide naidised. Es-
makordselt ehitusplatsil iseseisvale toole asudes tuli opilasel
Opetaja jarelevalve all valmistada talle etteantud raketis, va-
lides betoontarindi jooniste ja platsiolude jargi (rusikareeg-
lite, tiitiplahenduste, ndhtud eeskujude ja tavamaistuse abil)
raketise konstruktsiooni, koostisosade materjali, mdo6tmed
ja kinnituse. Raketis pidi tagama betoontarindi méotmed
tolerantside piires nii enne tdisvalamist kui ka parast betoo-
ni tihendamist. Kui valu oli lahti rakestatud ja tle vaadatud,
vois Opilane saada raketispuusepa kutsetunnistuse.

Kupferi jargi kiis hooldusvaba betoonipinna tegemine nii:
raketise lauad valiti kdik 10 cm laiused ja niisked, lasti pak-
susmasinast labi ja kusiti arhitektilt voi omanikult, millist
pinnatekstuuri ta soovib, kas hooveldatud voi saetud laua
oma. Seejarel naelutati raketise lauad hoolikalt rihitud roo-
pidele. Raketispuusepa tilesanne oli jilgida ka seda, et be-
toon satuks koikjal vastu raketise pinda ja saaks korralikult
tihendatud ning et betooni pind piisiks (plusstemperatuuri-
del) kuu aega niiske. Selliseid, enne- ja ka parastsojaaegseid
(peamiselt saelaua tekstuuriga) betoonpindu voib kohata
Eestiski.

Taanis vois juba 1960. aastatel niha ka kangatekstuuri-
ga betoonpindu, isegi hotellitubade sisepindadel. Ent see oli
juba konstruktorito6 tulemus, kuigi toomehe oluline roll
selliste pindade saamisel oli ikkagi siilinud.

Kaasajal ja Eestis esitatakse toomehele tunduvalt mada-
lamaid noudeid, ent teatud teadmiste tase peaks tal siiski
olema. Betooniga seotud toomeestele moeldud opikuid ja
kasiraamatuid ei ole ma muigil ndinud. Kuidas aga suudab
toomees tagada, et raketis on (betoontarindi toojooniste ko-
haselt) 6iges moddus, talub betooni sissevalamist ja tihenda-
mist ning tuleb hiljem lahti, jaades ise terveks ja vigastamata
betooni, kui ta ei tea, kuidas seda bigesti teha?

Betooniithing voiks ette votta ka selliste 6pik-késiraama-
tute viljalaskmise, kas voi tolgetena, ent sel juhul peavad
need sobima Eesti oludesse.

Sellised ja korgema taseme Opikud voimaldaksid meil
formuleerida, mida peavad betoonitoodel osalevad isikud
teadma. Iseasi on, kus ja kuidas toimub nende Spetamine
ja teadmiste kontroll, kas dppeasutuses, ehitusettevottes voi
kursustel, ning milline oleks selle juures Betoonitithingu roll.
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Nii voi teisiti parandaks see betooni kui nende isikute kate-
t60 mainet.

Teine tlalmainitud tunnusjoon on oskus. Minagi tean,
kuidas kelluga krohvi lakke visata, aga silamaani ei oska
seda: segu kukub alla tagasi.

Kupferi raketispuusepad said kutsetunnistuse alles siis,
kui nad olid demonstreerinud, et nad oskavad iseseisvalt ra-
ketist valmistada. Eesti haridussiisteemi koigi tasandite dip-
lomandid ja l6petajad voivad teada palju, ent neid teadmisi
kohe rakendama ei ole nad paris valmis, kui nad just pole
olnud t60l oma erialal. Lastes neil algusest peale iseseisvalt
tootada, on nad sunnitud 6ppima iseenda vigadest. Kui aga
nditeks ritsepatoo vigade parandamine on suhteliselt odav,
siis betooni puhul v6ib see olla hirmkallis, ning nii tekkinud
vead kahjustavad ka betooni mainet.

Ajast aega ja enamikus maades on ndutud, et algaja, vaa-
tamata oma teadmistele, peab teatud aja to6tama vilunud ja
head t66d tegeva isiku kie all, enne kui ta lubatakse iseseis-
valt toole. Niiteks Kanadas saab projekteeriv ehitusinsener
iseseisva allkirjadiguse (nn pitsatidiguse) alles parast seda,
kui ta on tootanud kolm aastat allkirjadigusega isiku kie all
ning see kinnitab, riskides iseenda allkirjadigusega, et tema
protezee on vdimeline iseseisvalt projekteerima.

Betoonitihing voiks aidata kaasa selle tilesande lahenda-
misele — iiksi ta seda ilmselt teha ei suuda, kaasata tuleb (nt
nagu Kanadaski) ilmselt nii kutseliidud, kindlustusfirmad
kui ka riigiorganid. Seni aga on igatihe huvides, et tema
partner voi alluv oskaks tdendatult teha head t66d, ainult et
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kas see nii on, tuleb tal endal selgitada, ning mida véi keda
ta usub, on tema enda risk.

Vajalike oskuste ring ei piirdu ainult 6pitud teadmiste ra-
kendamisega. Peab oskama ka hinnata olusid, teavet, too-
teid, dokumente, t66 tulemit, isikuid ning seda, mis voib
juhtuda tulevikus (betoon hakkab lagunema!). Peab oska-
ma kuulata teist osapoolt, kavandada, vastu votta otsuseid,
teha ettepanekuid, keelduda, argumenteerida ja korraldada,
sealhulgas tihti teadmatuse voi mddramatuse tingimustes.
Koike seda opitakse ajapikku eeskujude, kogemuste, teiste
ja enda vigade ning vahel ka vastavasisuliste kirjutiste voi
sihtkursuste kaudu.

Nimetatud oskuste olemasolu on betooni maine tdstmisel
oluliseks teguriks ning vastupidi — nende puudumine voib
viia betooni mainet kahjustavate nahtudeni.

Vaimsus voib olla nii betooni sdber kui ka vaenlane.

Kolhoosikorra eest pogenenud talumees ehitas endale lin-
na maja ja tegi selle sillused ise. Betooni valas ta elus esimest
ja viimast korda, aga sillused kestavad tdnaseni ilma sil-
mandhtavate pragude ja kiilmakahjustusteta. Tema vaimsus
ei lubanud tal halba t66d teha.

Paljud pragunevad, murenevad, lappimist ja tasandamist
vajavad, roostetanud sarrusega tarindid on nii ndukogude
ajal kui ka parast seda eksisteerinud voi veel eksisteerivate
ettevotete katetoo, kellel ei tohtinuks olla puudust teadmis-
test ega oskustest — nad lihtsalt ei hoolinud enda mainest
ning pugesid seaduste taha: nende tulem vastas, vihemalt
dokumentide jargi, standarditele ja muudele nouetele. Tellija
oli nende jaoks ndrgem osapool, kes ei saanud parast lepin-
gu s0lmimist enam partnerit vahetada ning kelle huvides ei
olnud kehva ehitamise peatamine, sest tihtajad, loodetav
tulu, laenutingimused olid ohus. Paremal juhul maaris ka-
pard praod pealt kinni, aga sisse jdi tithemik, kuhu paisesid
nii 6hk kui ka vesi (sarruse korrosiooni pohjustajad). Hal-
vemal juhul palus ta ndidata dokumenti, kus on 6eldud, et
ta peab ehitama nii, et praod vihemalt esialgugi, betooni
kivinemise perioodil ei avaneks silmandhtava laiuseni (fib’i
jargi — 0,3 mm). Kui seda nduet lepingus kirjas ei olnud, siis
ei olnud seda, vihemalt Eesti kontekstis, mitte kusagil.

Vaimsuse vddrastumise kdrgem tasand on siiani riigihan-
ked, kus pimedad ja kurdid voi huvide konfliktist mojutatud
korraldajad lubavad voistupakkumisele ettevotteid, kelle
tehtud betoon kas ilmutab varasematel ehitistel juba esimesi
lagunemistunnuseid (praod) voi ei vasta juba algusest pea-
le nouetele, naiteks hooldusvaba pinna nduetele. Ja digust
ndib neil isegi tile jadvat: seadus ja tildsuse huvid ndudvat
tellimuse andmist koige odavamale pakkujale, soltumata
sellest, kas on loota ka hindavaart tulemit. Pakkujate tausta
uurimine ei ndi samuti olevat korraldajate asi. Voimalik, et
asi saab alguse seadusandjatest, aga nii voi teisiti on siiski
tegu vddrastunud vaimsusega.

Vastloodud Betoonitihing ei saa seda nidhtu korrape-
alt korvaldada. Aga oma liikmetele saab ta teha niiteks
ettepaneku, et need, kes on selleks valmis, deklareeriksid:
1. aprillist 2004 teeme ainult sellist betooni, mis meie poolt
etteantud tingimuste jargimise korral omab koiki vajalikke
(deklareeritud, projekti sisse kirjutatud, tavaliselt eeldata-
vaid, nouetekohaseid, tavakohaseid) tarbeomadusi ja siili-
tab need vihemalt esimese 50 kasutusaasta jooksul. Dek-
laratsiooniga ithinenute ja ka selle vastu eksinute nimekirju
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peaks avaldama just Betoonitthing.

Peaaegu sama teed kiis sajand tagasi Taani ehitusettevote-
te liit: “koik meie liikkmed teevad ainult head t66d, ning kui
erandina ei tee, siis vastutavad selle eest”. Tanaseks noua-
vad nii Taani riik kui ka omavalitsused, et nende ehitustood
tellitaks ainult selle liidu liikmetelt. Taani ehitusettevotete
liidu liikmed maksavad osa saadud tulust liidule ning pea-
vad oma kuludega tegema projektdokumentatsiooni eks-
pertiisi (kuna vastutavad ehitamise tulemi eest kiimne aasta
jooksul; 1994. aasta andmetel). Liit peab tlal oma kvali-
teediinspektsiooni (see ei ole viinud riikliku ja omavalitsuse
inspektsiooni valjasuremiseni), osaleb riiklike regulatsiooni-
de viljatootamises, koolitab oma liikmete personali ning
kontrollib ja tdendab ettevotete ning konkreetsete tootajate
piadevust. Nide selle liidu tihe liikme tegevusest on ka kahe
(s0ja ajal kahjuks havitatud) betoonsilla ehitus Parnus enne
soda.

Sellised rajajooned on Eesti Betooniithingu jaoks esialgu
kittesaamatud. Kui ithendada selleks joud kutseliitude ja
muude huvitatud osapooltega, on see siiski reaalne, kuigi
pikk tee betooni maine parandamise suunas. Iga teekond
mingi sihi poole algab esimesest sammust.

Selline on voib-olla mitte koige lithem ega ka mitte am-
mendav ndgemus betooni seni saavutatud kohast ja selle pa-
rendamise voimalikest teedest.

Betoon on meie tehiskeskkonna kujundamise ja sailitami-
se tiks olulisi ja efektiivseid vahendeid. Ta suurendab ja aitab
hoida meie rahva rikkust, vihendab Eesti viliskaubanduse
defitsiiti, loob juurde tookohti, aitab vihendada tehiskesk-
konna kasutus-, korrashoiu- ja kordategemise kulusid, tdsta
meie turvalisust ja alandada riske ning palju muud. Seda
koike aga vaid eeldusel, et asjassepuutuvad isikud seda koi-
ke dra ei riku.
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