iitiumtehnoloogia
netoonpOrandate kaitseks

Eesti chitusmaterjaliturule on joudnud uuel liitiumtehnoloogial raj anevad
Pentra™ vahendid betoonpindade to6tlemiseks. Tootja viitel edestavad need
suuresti traditsioonilisi naatriumi- ja kaaliumipohiseid to6tlemisaineid.

Tekst: Mait Eelrand Fotod: Covergent Group

uba Teise maailmasdja ajal hak-

kasid paljud keemiakontsernid

tootma naatrium- ja kaaliumsi-
likaate, millega kaitsta ja kovendada
hetooni  pinnakihte. Naatriumil ja
caaliumil pohinevaid to6tlusvahen-
deid saatsid turule firmad Sika, Euclid
Chemical, Curecrete, Master Builders,
Sonnenborn, Lafarge, W.R. Meadows
ia Noxcerete. Nende tooted on olnud
usaldusviirsed ning end digustanud.

Ent naatrium- ja kaaliumsilikaati-
de korge leeliselisus tekitab betoonis
sisalduvas vabas kaltsiumhtidroksii-
dis kiiret, intensiivset ja ebatdielikku
reaktsiooni. Selle tagajirjel jaab be-
tooni koostisse reageerimata kaltsium-
hiidroksiidi. Niisugused reageerimata
osakesed aga soodustavad karboni-
seerumist ja seega edaspidist niiskuse
imbumist betooni.

Liitiumsilikaat on naatrium- ja kaa-
liumsilikaadiga vorreldes vahem leeli-
seline, vihem viskoosne ning tungib
ithtlasemalt ja siigavamale betooni
pinda. Betoonis toimuv reaktsioon on
acglasem, iihtlane ja taielik. Reageeri- Liitiumtehnoloogia abil téddeldud porand Jaapani lennupolitsei angaaris.
des betoonis sisalduva vaba kaltsium-

hiidroksiidiga, moodustab liitium la-  Corporation. nis. Aasta hiljem asutas ta Convergent
hustumatud silikaate, mis on tugevad, Uue tehnoloogia abil on véimalik — Groupi ning sai digused Pentra toote
piisivad ning takistavad niiskuse tun-  muuta betoonipind tihedamaks, ku-  valmistamiseks ning miitigiks ka Ida-
gimist todeldud pinda. Jumiskindlamaks ja tolmuvabaks. See  Euroopas, Lihis-Idas, Uus-Meremaal
o R sobib ka krohvi ning muude ehituspin-  ja Austraalias.
LIItIL!:’ntEhI‘IOlOOgIa ule dade tihendamiseks% kfwendamiselfs ja | Soomlaste Convergent Finland Oy
maalima kaitsmiseks vilismajude eest. sai Pentra toodete ainumiiligidiguse
Tootanud kakskiimmend aastat be- Advanced Concrete Technologies os-  2004. aasta algul. Koik Soomes muii-

toonikeemiatoostuses, asutas amee- tisliitiumtehnoloogia ainudiguse 2001. davad Pentra tooted valmistatakse Bel-
riklane Dal Hills 2001. aasta mais fir-  aasta siigisel ning jargmise aasta mais  gias. Soome kaudu on need joudnud
ma Advanced Concrete Technologies.  asutas selle turustamiseks tiitarfirma ka Eestisse.

Hillsi visiooniks oli moodustada asja-  Convergent Concrete Technologies. Liitiumil péhinevad Pentra tooted
tundjatest meeskond, et arendada ja Aastal 2002 omandas belglane Jean  on, vorreldes tule 50 aasta tagasi val-
miiiia uut, perspektiivset tehnoloogiat, ~ Claude Biard Pentra mirgi all tuntud  jaarendatud naatriumi- ja kaaliumi-
mille oli varem vilja tootanud ja pa-  toodete valmistus- ja miiiigidigused ~ pohiste ainetega, arengus suur samm
tenteerinud USA liitiumitootleja FMC — Euroopas, Aafrikas, Indias ja Pakista-  edasi, kinnitavad tootjad.
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Miks liitiumitihendid?

Pentra liitiumtehnoloogias on iiks koi-
ge enam kasutatavaid betoonpindade
tootlemisaineid PentraSil 244 +.

PentraSil 244+ on betoonpindade ti-
hendamiseks ja kovendamiseks méel-
dud tootlemisaine, kus kasutatakse
kaugele arendatud liitiumtehnoloogiat.
Mitmekiilgne keemiline protsess, kus
liitiumitihendid tungivad toddeldavas-
se pinda ning mojutavad seda, eristab
PentraSil 244+ paljudest muudest, tu-
rul juba aastakiimneid olnud toode-
test. Viimased rajanevad rohkem kui
pool sajandit vanadel tehnoloogiatel
ning on aastate jooksul arenenud vord-
lemisi tagasihoidlikult.

Liitiumsilikaatide leeliselisus ja vis-
koossuus on naatrium- ja kaaliumsili-
kaatidega vorreldes viiksem.

Need kaks liitiumsilikaatide omadust
—madal pH tase ja vdiksem viskoossus
- tagavad, et tootluse 16pptulemuseks
on paksem, kovem ja tihedam pinna-
kiht. Tootlus mojub siigavamale ning
ka toimivaid aineosakesi imendub pal-
ju suuremal médral ja ithtlasemalt kui
naatrium- ja kaltsiumsilikaate kasuta-
des.

Uldiselt reageerivad naatriumi- ja
kaaliumipohised ained oma iseloo-
mu tottu betoonis eriti intensiivselt
ja kiiresti, mistottu 16pptulemus voib
olla viga ebatihtlane. PentraSil 244+
reageerib  kaltsiumithenditega ning

' : moodustab silikaate, mis toéodeldavat

Vahendiga PentraSil 244 + toddeldud porand mahlavabrikus pinda kdvendavad. See reageerib kalt-

USA Utah’ osariigis. siumhtidroksiidiga, mille tulemusena

- betooni mikroskoopilised poorid tai-

tuvad lahustumatute kaltsiumithendi-

tega. Betoonipind tiheneb ning takis-
tab niiskuse sisseimbumist.

PentraSil 244+ on vees lahustuv mit-
tesiittiv aine betoonpdrandate tootle-
miseks. Vahend ei sisalda miirgiseid
lahusteid ega muid keskkonnaohtlik-
ke aineid, mistottu teda tohib kasu-
tada ruumides, kus valmistatakse voi
miitiakse toiduaineid.

PentraSil 244+ on I6hnatu nii sellega :‘

tootamise ajal kui ka parast seda. Too-
deldud betoonpind jadb hingavaks.
Vee- ja kulumiskindlus on taielikult
tagatud umbes nidal parast vahendi
pinnale kandmist, ent pérandat voib
hakata kasutama juba méni tund hil-
jem.

PentraSil 244+ kasutatakse poran-
Miirgitu Pentra tehnoloogia sobib toiduaineladude pdrandaile. date viimistlemiseks parkimismajades,

L
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Pentra Sil
Pentra Sil 244+
Pentra Guard
Pentra Color
Pentra Line
Pentra Wall
Pentra Cem+
Pentra Prep
Pentra Celan

__Convergent Grupi PenTech-tooteriihm

Kévendab ja tihendab betooni.

Kévendab ja tihendab betooni, kaitseb soola moju eest.

Annab betoonpérandatele satiinilaikelise pinna, talub ka happeid.
Lisab betoonile ja krohvile varvi, tihe ja satiinildikeline pind.
Liitiumipdhine varv betoonpinnale.

Kaitseb betooni 6husaaste ja murenemise eest.

Veekindel mikrotsemendisegu.

Betooni tihendav ja kévendav eeltootlusaine.

Puhastusaine PenTechiga tdédeldud pindadele.

Pentra Color pakub to6deldud betoonpindadele eri varvilahendusi.

betoneeritud duedes, ladudes, mutigi-
saalides, tootmisruumides jne.

Sobib uutele ja vanadele
betoonporandatele

Pentra liitiumtehnoloogiat, millele on
antud nimetus PenTech, saab kasutada
nii uute kui ka vanade betoonpéranda-
te kaitsmiseks ja viimistlemiseks.
PenTech kdvendab betoonipinda ja
muudab selle kulumiskindlaks, takis-
tab vee tungimist betooni ning kaitseb
seda edukalt ka kemikaalide kahjuliku
mbju eest. Toodeldav pind muutub
tihedaks, mis vilistab tolmamise. Nii-
sugust pinda on lihtne puhtana hoi-
da, pesemiseks piisab vaid veest. Selle
tehnoloogia abil muutub betoonpo-
randate pind oli- ja veekindlaks ning
moodustub ka kaitse dhusaaste ja vee
kiilmumisest-sulamisest tekkivate kah-

justuste eest.

Tootlemisaine PentraSil 244+ hoiab
tootja viitel 90 protsendi ulatuses
dra kloriidiioonide tungimise betoo-
ni, moodustades seega tohusa kaitse
maanteedel kasutatava soola eest.

Tdnu liitiumisisaldusele vihendab
PentraSil betoonis leeliste ja aktiiv-
se rianioksiidi reaktsiooni ohtu, mida
rahvusvaheliselt tahistatakse lihendi-
ga ASR (Alkali-Silica-Reaction). ASR
on tdsine probleem, mis pohjustab be-
tooni pragunemist. ASR tekib, kui be-
tooni tiitematerjalides sisaldub aktiiv-
set ranioksiidi ja kasutatud tsemendis
naatriumi voi kaaliumi ning betoon ise
on niiskes keskkonnas. Nende kolme
koosmojul tekib reaktsioon, mille ta-
gajirijeks on sideaineliste omadusteta
paisuv geel, ning betooni struktuuri
laguneb.

Liitiumsilikaat takistab ASR-1 tekki-
mist. Tootlemise tulemusena takista-

Kommentaar

Lembi-Merike Raado
TTU ehitusmaterjalide
Oppetooli juhataja, professor

Eestis kasutatakse betoonpdranc
kaitseks mitmesuguseid pinnamoot Us-
vahendeid. Osa neist t0stab Dewon
pinna tihedust ja kulumiskindlust ning
muudab selle tolmuvabaks. Tihti on
probleemiks td6odeldud pindade vaike
hoordetegur voi sobimatus toiduainete
kaitlemiseks kasutatavates ruumides.
Kéesolevas artiklis kirjeldatakse lii-
tiumithendeid sisaldavate vahendite
toimet ja tOstetakse eriti esile nende
leeliskorrosioonivastast moju. Siinjuu-
res tuleb todeda, et meil toodetavad
tsemendid on suhteliselt korge leelis-
metallide oksiidide sisaldusega, kuid
meie téitematerjalides puudub reakt-
sioonivoimeline ranioksiid. Seega ei ole
leeliskorrosiooni oht Eesti tingimustes

nevate korvalmojude olemasolu.

takse niiskuse juurdepidisu betoonile
ja vihendatakse tema leeliselisust. Lii-
tium iseenesest vihendab ASR-reakt-
siooni toimumise voimalust ja voib
selle isegi peatada.

Soome Convergent Finland Oy juht
Hannu Kaltiainen itles Ehitajale, et
PenTech-tehnoloogia, mida kogu Eu-
roopas on siiani suhteliselt lihikest
aega kasutatud, voib Eestis leida laial-
dast rakendust, arvestades siinseid
pidevalt suurenevaid ehitusmahtusid.
Tema sonul mojuvad Pentra betooni-
tootlemisvahendid  arhitektooniliselt
histi ning tihtis on ka see, et tellija
saab kvaliteetse ja ndgusa betoonpo-
randa muude tehnoloogiate kasuta-
misega vorreldes lihema ajaga. Uus

litttumtehnoloogia  voimaldab  seda
koike.

Festisse toob  Pentra  tooteid
Marakame OU. X
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