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PINNAKATETE MOJU
BETOONFASSAADIDE
KASUTUSEALE

Téanavusel Soome betooniseminaril tutvustas teh- ?

nikakandidaat Erkki Vesikari oma mullu valminud
uurimust erinevate pinnakatete mojust betoon-
fassaadide vastupidavusele ja kasutuseale.

rinevate pinnakattema-
Eterjalide moju  betoon-

fassaadidele uuriti arvu-
tisimulatsiooni teel. Paralleel-
selt viidi samasugune uuring
labi Tehnikaulikoolis. Ees-
mark oli vilja selgitada, missu-
gust moju avaldab tks voi tei-
ne pinnakattematerjal betooni
niiskussisaldusele, kiilmatalu-
vusele, karboniseerumisele ja
armatuuri korrodeerumisele.

Pinnakatete moju ehitiste
kestvusele soltub kattemater-
jalide alguparastest omadus-
test, samuti nende kahjustu-
mise kiirusest.

Enamik pinnakattemater-
jale kaitsevad ehitist, kui nen-
de omadused aja jooksul ei
muutu. Paraku kahjustavad
UV-kiirgus, kilmumine, sula-
mine jt keskkonnategurid ka

pinnakattematerjale. Pinna-
kihti tekivad praod ja 1ohed,
mille kaudu paiseb vesi betoo-
nini. Selle tagajarjel suureneb
kattekihi all niiskussisaldus,
kate minetab oma kulmatalu-
vust suurendava omaduse ja
voib betooni kulmakahjustusi
suurendada. Kattekiht voib
aluspinnalt isegi lahti luia —
kui marjal betoonalusel katte-
kihile rakenduv rohk muutub
paikesekiirguse mojul viga
suureks.

Joonisel 1 on naidatud
niiskussisalduse suurenemist
ithes konkreetses pinnakattega
betoonfassaadis. Arvutustesse
on lulitatud betoonpinna iga-
aastane niiskussisaldus, moo-
detuna aasta viimasel péeval.
Umbes 25 aasta parast saavu-
tab betoonfassaadi niiskussi-

Joonis 1. Betoonpinna niiskussisaldus
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UV-kiirgus, jadtumine ja sulamine kahjustavad betoonpinda silma-

néhtavalt. Oigeaegselt betooni pinda kattes séilib ta muutumatuna.

saldus taseme, mis tletab kiil-
mataluvuse seisukohalt kriiti-
lise piiri. Koos sellega algab
betooni murenemine ja pinna-
kate irdub aluskihist. See hetk
madratlebki pinnakattemater-
jali kasutusea. Joonisel esita-
tud juhul on pinnakatte kasu-
tusiga veidi alla 30 aasta.
Joonisel on esitatud eraldi
niiskussisalduse kover ka selli-
seks puhuks, kus pinnakatet
iga 10 aasta jarel uuendatakse.

Sellisel juhul piisib niiskussi-
saldus madalal ja kriitilist piiri
ei uletata. Pinnakatte uuenda-
mise valp peab olema pinna-
katte kasutuseast selgesti li-
hem.

Kasutusea planeerimise
reegleid

Uurimuse tulemusena selgus,
milline tohib olla pinnakatte
labilaskvust iseloomustavate
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tegurite my ja m, vdartus, et
kate oleks vastupidav ja kait-
seks betoonfassaadi kaua.
Koefitsient my on kapillaar-
susarvu vihenemiskoefitsient,
mis naitab, kui palju suhteli-
selt betooni kapillaarne ima-
misvoime pinnakatte mojul
vidheneb. Koefitsient m, on
niiskuse tulekandearvu vihe-
nemiskoefitsient, mis mooddab
pinnakatte suhtelist moju be-
tooni kuivamiskiirusele. Vas-
tupidav pinnakate peab vasta-
ma jargmisele tingimusele:
My _ 0,6 Me <0
Piirjoon, millest allpool
peaksid pinnakatted oma
omadustelt olema, on esitatud
joonisel 2. Laugemast joonest
ulalpool kiirendab pinnakate
kulmast tingitud murenemist.
Katse kaigus uuritud pinna-
katted on joonisel tahistatud
ruudukestena.
Eksperimentaaluuringu
pohjal oli voimalik ennustada
pinnakatete kahjustumise kii-
rust. Kui kahjustumiskiirus on
teada, saab valja arvutada, mil-
lal pinnakatte labilaskvus
muutub nii suureks, et eeltoo-
dud skeemil esitatud tingimu-
sed jadvad tditmata ehk teisiti
oeldes — saame teada, kui pikk
on pinnakatte kasutusiga.
Eelmainitud  teadmiste
pohjal oli voimalik valja selgi-
tada ehitise kasutusea pinna-
kattekoefitsientide eritingimu-

sed nii killmataluvuse kui kar-
boniseerumise suhtes. Kasu-
tusea pinnakattekoefitsient
naitab, kui palju pikeneb ehi-
tise kasutusiga fassaadide pin-
nakatte mojul vorreldes kasu-
tuseaga juhul, kui pinnakatte-
materjale ei kasutata. Projek-
teerija voib valida pinnakatte
uuendamise valba, kuid see
mojutab kasutusea arvestust
nii kilmataluvuse kui karbo-
niseerumist seisukohast. Kar-
boniseerumise osas on kasu-
tusea pinnakattetegur tldiselt
seda suurem, mida viiksem on
betoonkate.

Mainitud projekteerimis-
soovitused on kullaltki uldi-
sed, teisisonu on need kohal-
datavad pohimotteliselt koigi-
le pinnakattematerjalidele.
Soovitused pohinevad ainult
pinnakattematerjalide funkt-
sionaalsetele omadustele.
Need ei sisalda pinnakattema-
terjalide koostise, ehitise, toot-
lemisviisi jt mittefunktsionaal-
sete asjaoludega seotud seadu-
si ja piiranguid.

Erinevate pinnakatte-
tlipide ja -silisteemide
omadustest

Pinnakatete omadused erine-
vad suuresti isegi tthe ja sama
materjalittiubi piires. Seetottu
on erineva koostisega pinna-
katete omaduste ja valisfassaa-

Joonis 2. Pinnakatete kilmakindluse piirjooned
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didel kasutamise kohta voi-
matu teha uldkehtivaid jarel-
dusi. Allpool esitatakse siiski
moningad, kaesolevas uuri-
muses vaadeldud pinnakatete
omadustel pohinevaid tahele-
panekud orgaaniliste ja tse-
mendil pohinevate pinnakate-
te, samutli impregneerainete
tohususe kohta kulmakahjus-
tuste tekke ja karboniseeru-
mise aeglustamise kontekstis.
Arvutused néitavad, et or-
gaanilised pinnakattematerja-
lid, mis katkestavad kapillaar-
se tthenduse betooniga ja on
seejuures veeauru labilaskvad,
on kulmakahjustuste drahoid-
misel sageli viga tohusad,
kuid vett tdrjuvad impreg-
neerained on sel puhul siiski
koige efektiivsemad. Need ta-
kistavad sademevee paasemist
ehitisse, vahendamata seejuu-
res markimisvaarselt betoon-
pinna veeauru labilaskvust.
Koik pinnakatted vigastu-
vad aja jooksul, mistottu va-
rem voi hiljem tekivad ehitise-
le kulmakahjustused, kui tegu
pole just kalmakindla betoo-
niga. Seeparast on betoonfas-
saadide pinnakatete regulaar-
ne uuendamine moodapaas-
matu. Sellega tagatakse, et ehi-
tise niiskussisaldus ei muu-
tuks liiga suureks. Vajalik
hooldusvalp oleneb pinnakat-
te m, ja my vaartustest, kah-
justuste tekke kiirusest ja pro-
jekteerimisel aluseks voetavast
turvatasemest. Need asjaolud
mojutavad betoonehitise kasu-
tusea pinnakattekoefitsiendi
vaartust  kulmakahjustuste
suhtesse. Impregneerainete ja
moningate orgaaniliste pin-
nakatetega voidakse saavutada
kasutusea pinnakattekoefit-
siendi vaartuseks 6...8.
Tavaliselt pikendavad koik
pinnakatted kasutusiga karbo-
niseerumise osas, ent selles
suhtes on pinnakatete efektiiv-
suses suuri erinevusi. Tsemen-
dil pohinevad pinnakatted ja
impregneerained aeglustavad
karboniseerumist ainult pisut.
Nende puhul on kasutusea
pinnakattekoefitsiendid tavali-
selt vahemikus 1,2...1,8 — sol-
tuvalt pinnakattest ja betoon-
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kihi paksusest. Orgaanilised
pinnakattematerjalid on kar-
boniseerumise aeglustamisel
alivoimsad. Nende kasutusea
pinnakattekoefitsient voib ula-
tuda isegi ule 10.

Valisfassaadide projektee-
rimisel tuleb uldiselt arvesse
votta nii  kulmakahjustuste
tekke kui karboniseerumise
toendosust. Kasutusea planee-
rimine eeldab pinnakatete
osas tavaliselt optimaalseid
lahendusi. Need pinnakatte-
materjalid, mis on karbonisee-
rumise vastu koige tohusa-
mad, voivad kulmataluvuse
aspektist osutuda liiga tihe-
daks. Teisalt jalle need pinna-
kattematerjalid, mis aitavad
paremini ara hoida killmakah-
justusi, voivad osutuda voime-
tuks karboniseerumise vastu.
Seepdrast on vilisfassaadi pin-
nakatte optimaalne “retsept”
sageli hoopis kuskil nende
maksimumparameetrite vahe-
peal. Ent pole olemas ka tuht ja
ainukest, koigiks juhtudeks
sobivat head lahendust, sest
konkreetsed tingimused aval-
davad optimaalse pinnakatte
valikukriteeriumidele
omapoolset moju.

Kaesoleva uurimuse kaigus
tehtud katsed ei olnud piisa-
vad, maaratlemaks loplikult
uuritud pinnakatetest lahtu-
vaid kasutusea koefitsiente.
Uuringuid on vaja jatkata ja
testida pinnakatete omadusi
suuremal hulgal katsepinda-
del.

Konealust uuringut rahas-
tasid TEKES, betoonitoostus
ning moéned pinnakatete ja
kinnisvaraettevotted. Selle tu-
lemusi kasutati teises uurimu-
ses — “Vilisfassaadide ja katete
kasutusea prognoosimine”,
mille eesmark oli valja tootada
valisfassaadide ja katete kasu-
tusea planeerimise metoodika
vastavalt ISO 15686 standardi-
le.
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