yv, miksi betonivalut talviolosuh-
teissa vaativat erityisid toimenpi-
teitd, on betonin sitoutumisen ja
lim-
potiloista. Limpétilan ollessa alhainen
sementin reaktiot veden kanssa tapah-
tuvat hitaastl. Tdsti seuraa, ettd beronin
lujuus kehittyy hitaammin ja esimerkiksi

lujuudenkehityksen  riippuvuus

muotinpurkua voidaan joutua odot-
tamaan kauemmin. Myds esimerkiksi
lactiapintojen oikea-aikainen hierto vii-
viistyy. Sopivilla toimenpiteilld betonin
lujuudenkehitys voidaan turvata myés
talviolosuhteissa.

Jos rtalvibetonointiin ei varauduta,
niin riskind on, cttd betoni voi jidryi
ennen kuin se on saavuttanut jddcy-
mislujuuden. Jos jddtyminen tapahtuu
ennen sementin sitoutumista, betonin
muodostuu  jdilinssejd, Jjotka lisddvic
betonin huokoisuurta. Lisiksi jdilinssic
heikentivit semenctikiven ja runkoaine-
rakeiden seki betonin ja raudoituksen
villistd tartuntaa ja aiheuttavat beroniin
halkeamia.

Talvikausi on se aika vuodesta, jolloin
vuorckautinen keskilampétila on alle nollan.
Eteld- Suomessa talvikausi kestaa keskiméaérin
140 vuorokautta eli noin 4,5 kuukautta. Tal-
vibetonointitoimenpiteisiin pitdd ryhtyd,+ kun
vuorckauden keskilampaétila laskee alle

+5 "C:een. Jo alle +10 "C:n lampdtiloissa

| betonin sitoutuminen hidastuu. Talvibetonoin-
| nin vaatimukset ja tekniikat tulee siis hallita
rakennettaessa Suomessa.

Hyvin suunniteltu ja toteutettu laajan
valualueen talvisuojaus.

Jos j@Etyminen rapahtuu sementin
sitouduttua, syntyy betoniin halkeilua.
Sen miird pienenee mitd pidemmiille
Aty-
mistd. Tarpecksi pitkidn kovettumisajan

kovertuminen on edennyt ennen j

jalkeen jEdtymisestd atheutuva vauri-
oltumisriski on pieni edellyrrien, erti
betoniin ei samanaikaisesti piiise huo-
koset tiyreivid kosteutra. Tédd rajakoh-
taa nimitetiin betonin jddtymislujuu-
deksi, ja se on betonin lujuusluokasta
riippumatta 5 MPa.

Talven olosuhteer vaativar lisd-
toimenpiteiti myds tydturvallisuuden
osalra. Betonointitsissi pitid huolehtia
riicrivistd valaistuksesta. Lisiksi kulku-
viiylien ja tybtasojen tulee olla puhraana
lumesta ja jddstd. SiHsuojien liyreod
kannattaa harkita silli niiden lciytslld on
ratkaistavissa monta talvirakentamiseen
liittyviid ongelmaa. Hyvilld siisuojalla

varmistetaan  betonivalujen ohjeiden

mukaiset olosuhteet (limpérila, suoja
tuulta ja sadetra vastaan) ja mahdollis-
teraan pitkin kiyudiin ja siilyvyvden
omaavat rakenteet.

BETONIN LAMPOTILAN
SEURANNALLA VARMUUTTA
TALVIBETONOINTIIN

Kehityspdillikké Vesa Antdla Lohja
Rudus Opy:std painottaa suunniteelun
tirkeyred  ralvirakentamisessa.  Asioita
pitiisi suunnitella etukiteen ja ver-
tailla vaihtoehtoisten menetelmien toi-
mivuutta ja kustannuksia, Tyémaasta
riippuen voidaan paras tulos saavuttaa
vertailemalla eri betonilaatuja, suojaus-
menctelmii (limpderisteer) ja lisilim-
mitystasoa seki valitsemalla niisti toi-
mivin kokonaisuus. Hinen mukaansa
valitetravasti vielikin tulee vastaan tapa-
uksia joissa ralveen havahdutaan vasta
sitten, kun ensimmiiset valut on tehty
pakkasten yllittiessi, jolloin lopputulos
el vilttimirdd ole kovin hyvd. Toinen
asia, joka hinen mukaansa kannartcaisi
huomioida paremmin, on pakkasen
koveneminen. Kun limpétila putoaa
-50°C:sta-15-200"C:seen kasvavat vaa-
timukset betonoinnin suhteen selvisti.
Tissakin asiassa etukiteissuunniteelu ja
sddennusteiden seuraaminen auttavat.
Antdlan mukaan myés lattiavalussa

Betonointi talvella

kylmille alustoille tulee olla rarkkan:
silld kylmi alusta viilentdd beronimassz=
ja saactaa aiheuttaa betonipinnan laar:-

ja hierto-ongelmia. Betonin sitoutum:-
nen siirtyy valun alaosassa, minki vuoks
betonipinnan hierto vaikeutuu valus
alaosan ollessa pehmed. Tidmi saatra=
odotuskusran-
nuksia. Mikili valutilaa limmitedzn
tilloin vield  kuumailmapuhaltimillz

atheuttaa  vlimiiriisia

voi pinta kuivua, vaikka valun alaosa on
vield pehmei. Tilléin hierco usein epz-
onnistuu, Yhreistyélld ja suunniceelullz
betonitoimitrajan kanssa saadaan han-
lealackin talvivalut onnistumaan.

Eris  tyokalu ralvibetonointiin
ja sen suunnitteluun ovac sitd varcen
kehiteryt tietokonepohjaiser ohjelmar.
Kehityspiillikks Vesa Antrilan mukaan
heidin Betoplus-ohjelmallaan  pyso-
tiin laskemaan beronirakenteiden lim-
mén- ja lujuudenkehitys erilaisissa bero-

nointiolosuhteissa. Ohjelmassa voidaan
hyddyntii myds tydmaalla micattua,
daraloggerin - muistiin tallennertua
limmonkehitystietoa ja laskea raken-
teen lujuus mittausheckelld. Antcilan
mukaan useimmilla urakoitsijoilla jotka
kidyrrdvit heidin betoplus-palveluaan.
on omat dataloggerit, jotka he myds
itse asentavat betonivaluihin, murea
Lohja Rudus pystyy my6s tarvitraessa
vuokraamaan loggerin ja opastamaan
Betoplus-ohjelma
perustuu  betonin  suhteitustietoihin,
joten palvelu on kiytettivissi vain Lohja
Ruduksen omia betonimassoja kiiyterti-
essi.

sen  asennuksessa.

KARTOITA KALUSTOTARPEESI
TALVIVALUJA VARTEN

Myés tuotelinjapiillilkké Mirja Pah-
kala Ramirent Oyjisti painotraa etu-
kiteissuunniteelua. Pahkalan mukaan
rakentajien olisi nyt korkea aika miettii
talvirakentamiseen liiteyvir asiat. Tieryt
vuokrarcavat muotit tulevar olemaan
kaikki kiytossd. Tillaisena tuotteena
hiin mainitsee pystyrakenteissa kiytet-
taviit limmirettivit suurmuorit, jorka
ovat hyvi vaihtochto ohuira seinira-
kenteita tehidessi. Pahkalan mukaan
limmitettdvien  suurmuottien  osalta
rakentajan tulisi ottaa yhreytdi vuok-
raamoon noin kuukautta etukiiteen, ja
syyskuun jilkeen kysyrciessd suurmuo-
tit ovat todennikéisesti lihes kokonai-
suudessaan varatcu. Paksumpien seinien
ja muiden rakenteiden, kuten holvien ja
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zrien suojaukseen ja limmitykseen,
vy enemmin kalustoa ja niissd voi-
=20 myis helpommin kiytidd vaiheo-

-“rtoisia limmitys- ja suojaustapoja.
Uutena apuna talvibetonointiin

zhkala mainitsee eristetyn limmitys-

<zapelin, Lankalimmitysti on kiyrerry

inteisesti pienten ja ohuiden raken-

. kuten pilarien, limmittimiseen.
sen avulla ddydennetiin muita immi-
—idrjestelmid rakenteiden reuna-alu-
{ = llzjakylmid rakenteitavastaan betonoi-

zessa. Eristetty limmiryskaapeli eroaa

(2Cs8a
~crinteisesti vastuslankalimmityksestd
—uun muassa siini, ettii sen yhteydessi
- tarvita muuntajaa, vaan se kiyttid
B
1l
1
I

soraan verkkovirtaa. Niin ollen asen-
==minen on selvisti helpompaa. Lisiksi
“mmiryslangalla voidaan tehdi pitkid
<Imukoita, limmityskaapelin pituuksia
vryy aina 85 metriin asti.

Kaapelia voidaan kiyrcid  myos
~skennuksen valmisturtua esimerkiksi

ovimisilta-alueiden  lmmitdimiseen.
Uzhkalan mukaan kaapelia on kiyterry

: . =,
Suomessa parl vuotta, ‘I:

PETRI MANNONEN

poltettu savitiili tarjoaa useita véri- ja
pintavaihtoehtoja jotka mahdollistavat
yksilollisen, nayttavan, arvonsa hyvin
sdilyttdvan ja ympdristoon sopivan
rakennuskokonaisuuden.
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