. hakkasid vett ldbi andma ja
inkvarvis need iile. Jargmiseks




© TEKSTIILI-
JAATMETE
kott Raimo
Flinki siiles
ndib hiigel-
suur, kuid
mahub vabalt
auto pagasi- ¢
ruumi. Kott
kaalub umbes
20 kg.

©© TAHE-
PLAADI iga
saki pealiskiht
on valmistatud
eri varvi teks-
tiilimassist.

Taaskasutusbetoon

puuab paast

Soome leiutaja Raimo Flink on valja té6tanud
6kobetooni, kus sideaineks on liiva asemel paber
jatugevduseks armatuurvorgu asemel tekstiili-
kiud. Mélemad materjalid on jadtmed, mille
taaskasutusse votmise Ule on leiutaja eriti uhke.

TEKSTJAFOTOD HANNU KASKINEN

ui sanitaartehnik Raimo

Flink 20 aasta eest to6tuks

jdi, stindis leiutaja Raimo
Flink. Niiiid, 73-aastasena, voib
mees rahulolevalt tagasi vaadata:
tema leiutatud hallveepuhasti on
miitigil mitmes kauplusteketis.

Suured lootused on ka tema uu-
simal leiutisel - «nipiga betoonil»,
nagu Flink oma 6kobetooni nime-
tab. Sihikul on suured betoonite-
hased, esialgsed néupidamised on
seljataga.

Kevadisel suvilamessil kohtus
Flink paljude huvilistega, kes hil-
jem itihendust votsid ja esitluse
tellisid. Niiiid reisib leiutaja tile
terve riigi ja viib 1dbi 6kobetooni
toGtubasid.

Hallveepuhasti viljato6tamisele
kulus Flinkil kiimneid tuhandeid
eurosid, 6kobetooni katsetamisele

on ldinud vaid moned tuhanded.
Eluaastaid on leiutiste peale kulu-
nud rohkem kui iihel kdel sérmi.

Flink iitleb, et kui keskkonnasei-
sundi parandamiseks uusi leiutisi ei
tehta, ootab maailma looduskesk-
konda katastroof.

Oma betoonist tiik

Raimo Flinki suvilakrunti kaunis-
tab lopsakas 3600 m? aed. 2006.
aasta kevadel lasi Flink tiigi jaoks
15 meetri pikkuse siivendi kaeva-
ta. Tiigipohi kaeti 1 mm spetsiaal-
se kummikilega, millele omakor-
da laotati 0,2 mm tavaline sinine
basseinikile. PGhjavesi kergitas aga
kiled veepinnale héljuma, sest all
puudus drenaaz. Omanikul ei jaa-
nud muud iile, kui valada tiigi p&h-
ja kiledele raskuseks 5 cm betoo-
nikiht.

Vesi tiigis on pruunikas, kuid pu-
has. Talveks vett vdlja ei pumbata.
Tiik ndeb vélja nagu looduslik vee-
kogu, selles elavad ahvenad ja vee-
taimed. Suvel supeldakse seal in-
nukalt.

Eelmise aasta stigisel ehitas Flink
tiigiserva 20 cm kérgemaks, kasuta-
des selleks oma 6kobetooni. Ilma |
hea seguvisplita oleks olnud raske :

@ SUVILATIIK on 15 meetri pikkune.
Veepinnast kdrgemale jadv sein on
ehitatud dkobetoonist ja varvitud si-
niseks. Rannajoont on kokku 45 meet-
rit. Alguses kasvasid tiigis vesiroosid,
harilikud kukesabad ja hundinuiad,
mis segasid ujumist. Flink istutas tai-
med iihte basseiniserva, kus suplejad
ei hairi taimi ega taimed suplejaid.
Tiiki iimbritseb plastist kdrgendus,
et konnad vette ei hiippaks.
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K&E MATERJALID | Okobetooni viimalused

@ AASTATE jooksul on
Raimo Flink teinud hulga-
nisti katseid, et leida oma
nipibetoonile diget kdva-
dust. Koostisainete vahe-
kord on plaatidel kirjas.

© LASTELASTELE
okobetoonist mdngumaja
ehitamisel kasutas Flink
valuvormiks kilega kaetud
kiittepuude hunnikut. Maja
on samblaga kiviks mas-
keeritud. Uks ja tuulutus-
ava on sisse saetud, ukse-
hinged otse betooni kiilge
kruvitud. Segu koostises
oleva lubja iseloomulik
16hn hakkas mdangumajas
vaga hdirima ja Flink varvis
seinad iile. Alles hiljem
taipas ta, et kitsas ruumis
pintsliga riihkimise asemel
oleks voinud ldvel seistes
varvipritsi kasutada.

sellist kogust betooni valmis sega-
da - kokku kulus 80 kilo tekstiili-
jaatmeid ja 26 tsemendikotti (20-ki-
lost).

Tiigi iihte otsa rajas Flink eral-
di osa veetaimede jaoks. Plekkpo-
tid kinnitati betoonpiirde kiilge ja
betoonist teeraja serva. Kruvisid
on 6kobetooni lihtne sisse keera-
ta, tiitiblid ja ettepuuritud augud
ei ole vajalikud. Tiik sai nddalaga
uue ilme.

Kui Flink alustaks tiigiehitust
praegu, kasutaks ta pohja katmi-
seks vaid tavalist PVC-katet. Koi-
gepealt rajaks ta drenaazi ja poh-
ja valaks enda leiutatud betoonist.
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Tiigivett puhastab Flinki teine
leiutis - veepuhasti. Selle pohiele-
mendiks on 15-vatine pump, kloo-
ri ei kasutata. Vesi vahetub tempos
300 1/h. Omanik on vilja arvesta-
nud, et vesi vahetub tiigis umbes
nddalaga.

Siinteetiline kiud betoonis

Nii veepuhasti kui nipibetooni
koostisesse kuuluvad tekstiilijddt-
med. Puhastis kasutatav filterma-
terjal pidi olema piisavalt 6huline,
et protsess saaks hapnikku, ja pii-
savalt suure pindalaga, et bioloo-
giliselt tohusalt toimida. Flink se-
gas katseks kergkruusa sisse stin-

teetilisi kangatiikke. Sellest mot-
tevilgatusest sai veepuhasti aren-
dust66 margatavalt hoogu juurde.

Oma 6kobetooni juurde joudis
Flink iihe teise Soome leiutaja,
Pauli Rantase kaudu. Too oli vélja
moelnud, et betoonis saaks arma-
tuurvorgu asemel kasutada siin-
teetilisi tekstiilijadtmeid. Ranta-
nen valmistas mikrotsemendist ja
vidikesteks tiikkideks jahvatatud
rdivajadtmetest ehitusplaate, mis
olid m&eldud elamute ehitamiseks
arenguabi raames.

Flink jatkas tekstiilikiumassi
katsetamist uue toote arendami-
sel. K&ige esimene 6kobetoonist asi

Flinki aias on tiiki imbritsev betoo-
nist teerada, mis on palju aastaid
pragunemata vastu pidanud.

Mikrobetoon on kallis materjal.
Flink asendas selle tavalise tsemen-
diga. Aastaid otsis ta aineid, mi-
da liiva asemel sideaineks kasuta-
da, proovides muuhulgas saepu-
ru, turvast, tsellukiudu ja paberi-
massi. Eesmadrk oli sdilitada algne
idee - betoon peab olema saetav.
Kipsi ja lubja lisamine tdstab segu
vastupidavust. Saadud segu ristis
Flink «nipiga betooniks». Tekstiili-
jadtmed jahvatatakse peenikeseks
massiks materjalide taaskasutami-
sega tegelevas ettevottes EkoCen-
ter, kus hangitakse ka vajalik siin-
teetiline tekstiil.

Alguses jdid tekstiilitiikid liiga
suured. Lopuks lasti materjal ma-
sinast 12 korda 14bi, et kangad pii-
savalt viikesteks tiikkideks lagu-
neksid. Suurim kogus, mis Flink on
tellinud, oli paar tuhat kilo, nii et
koost66 algus on paljutdotav.

Vajadusel jahvatatakse EkoCen-
teris ka erinevat tooni tekstiilimas-
si, millest Flink valmistab vasta-
vat varvi betooni. Et betoonplaa-
did oleksid vastupidavamad, teeb
Flink need kahekihilised, vdrvide-
ga on mangitud ainult pealiskihis.

llu ja praktilisus kdsikdes
Pérast tiiki imbritseva teeraja ehi-
tamist hakkas Flink segu koostist
timmima, et saavutada maksimaal-
ne tugevus. Kui katsetiikkide mur-
dumiskindluse ja survetugevu-
se testid olid tehtud, ehitas Flink
maendlvale kividest ojasdngi. Oja-
teele uuristatud betooniga vooder-
datud siivendid pidasid tdielikult
vett alles pdrast seda, kui need olid
seest kaks korda betoonivarviga tile
varvitud.

Lastelaste r66muks ehitas Flink
suvilakrundile 6kobetoonist mdn-
gumaja, kiikhobuse ja vdikese
kaevu. Aias on mitmeid betoon-
plaatidest teeradasid. Nende ehi-
tamiseks kaevatakse pinnast kodige-
pealt 3 cm vorra madalamaks, see-
jarel laotatakse alla PVC-kate ja va-
latakse betoonisegu peale. Plast-
materjali ja kangete vdrvide kasu-
tamine témbab Flinki betoonraja-
tiste keskkonnasébralikkust mit-
me piigala vorra alla, kuid leiuta-
ja eesmdrgiks polegi pdris ddrmu-
sesse minna.

Flink on kasutanud nipibetoo-
ni ka vastupidavate ja hooldusva-
bade taimekasvatuskastide ehita-
miseks. Ndib, et selleks on koige
parem meetod betoonivalu: kas-




© RAIMO Flink korraldab betooni-
valmistamise tootubasid iile terve
Soome. Vihmase ilmaga segatakse
betooni siseruumides.

ti seina paksuseks on umbes 1 cm,
seest tdidetakse vorm poliistiireen-
plaatidega.

llma liivata betoon

Flink on esitanud Soome patendi-
ametile patenditaotluse, mis an-
naks talle 6iguse ilma liivata pabe-
rimassisegu Soomes toota. Voima-
lik tulevane patendiomanik loodab,
et enne teda ei ole keegi siinteeti-
list kiudu, paberit ja tsementi kok-
ku seganud.

“vVoimalik, et sellist koostist po-
le keegi vdlja mdelnud, sest paberi-
massi segamiseks tuleb kasutada
seguvisplit. Vispliga saab {ihtlase ti-
heda massi, kdsitsi segades jaab se-
gu tiikiline,” selgitab Flink.

Raimo Flinki sonul on tema leiu-
tatud materjal tdnu paberisisaldu-
sele poole kergem kui tavaline be-
toon. Ilma liivata toodetud betooni
on hiljem ka lihtsam t66delda, seda
saab puurida kasvéi puidupuuriga.
Flinki betoon on méeldud madala
survetugevusega objektide, nditeks
plaatide, taimekasvatuskastide voi
basseinide valmistamiseks.

Flinki betoonil voib veel iiks
suurepdrane omadus olla: nimelt
on leiutaja iiht betoonitiikki viis
korda 14bi kiilmutanud ja seejarel
soojas veeliiles sulatanud, aga min-
geid lagunemise madrke ei ole ilm-
nenud.

«Kui jargmisel talvel saan ilmasti-
kukindluse testidest sama head tu-

@ JOULINE segamine tagab nipibe-

tooni dige koostise. Ka selle betooni
valmistamiseks kasutatakse vett.

@®© TUGEVDUSEKS lisatakse be-
toonisegule dmbritdis tekstiilitiikke.

lemused, teeb see toode betoonitu-
rul revolutsiooni,» unistab Flink.
Ta ise arvab, et paberimassi ka-
sutamine tagab tema betooni kiil-
makindluse. Vahemalt senist kiil-
makindlust seletab tdendoliselt
plaadi tihedus, sest materjali ei jdd
vett, mis kiilmudes-sulades mater-
jali pragunemist pohjustab. k&E

Lisainfo: www.ekoinfo. fi
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