Talvine betoneerimine

Betooni kivinemine on tsemendi, tapsemini — selle keemiliste Uhendite,
peamiselt kaltsiumsilikaatide hliidratatsiooni protsess.

Betooni soovitatavad omadused saavutatakse kivinemisel temperatuuril
15...20°C, eeldusel, et betoonis on vajalikul maaral vett. Madalamal
temperatuuril betooni kivinemine aeglustub, kérgemal aga kiireneb.

GEORGI SAMUEL,
ETUI BetonTEST néustaja

Loetakse, et betoon saavutab oma nimi-
parameetrid(misonalusekstarinditepro-
jekteerimisel,betoonisegukavandamisel
ning betooni vastavuse kontrollimisel)
varemvdihiljemkatemperatuurivahemi-
kus 5...40 °C, kuid seda teatud lisatin-
gimuste jargimisel, nagu temperatuuri
tousu kiiruse piiramine voi vaheajad eri
osadebetoneerimisevahel.Temperatuuri
langemisel alla 5 °C muutub kivinemise
kiirus kaduvvdikseks, ent sdilib veel
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lootus, et temperatuuri tdustes protsess

taaskaivitub.

Kui kivinev betoon kiilmub, hakkab toi-
mima kaks nahtu:

1) tekkivad jaakristallid I6huvad juba kui-
givorrakivinenudbetoonistruktuurining
needkahjustusedsdilivadkatilessulamise
jargselt.

2) betoonis olev jaa sublimeerub ning tek-
kinudveeaurlahkubmadalamapartsiaal-
réhu suunas - jahedasse valisdhku.
Parast Ulessulamist voib seega hiidra-

tatsioonijatkamiseksvajalikustveestpuudu

jaada.Kuivord sulanud betoonikastmine

veegasuudabhiidratatsiooniprotsessitaas-
kaivitada,on problemaatilineningsoltub
raskelttuiritavatestasjaoludest,naguhiid-
ratatsiooniprotsessikatkestamiseningjaa
toime,ajavahelilessulamisejaveekohale-
joudmisevahelningvahepealveepuuduses
toimuvadprotsessid.N6ukogudeerinorm-
dokumendid lubasid betooni kilmuda
tugevusel 20...70% nimitugevusest, ent
eiandnud mingit tagatist selle kohta, kas
betoonsaavutabparastiilessulamistoma
survetugevuse margi ja muud vajalikud
omadused, nagukiilmakindlusjatdombe-
tugevus.

i
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Nendenahtudevastuvoitlemiselraken-
datakse mitmesuguseid meetmeid.

Segu valmistamine
kuuma veega

Betooni kulmumise hetk likkub kull
edasi,enttarduminealgabvarem.Esineb
oht,etpaigaldamisehetkeksontardumine
jubaalanud.Ule40 °Cveegakokkupuutel
voivadtoimudamuutused, misvahenda-
vadtsemendivdimetparastbetoneerimist
kivineda.

Vahemohtlikontditeaineteettesoojenda-
mine, ent ka sel juhul ei tohiks tihegi kom-
ponenditemperatuurollaveekokkupuutel
tsemendiga tile 40 °C.

Kemikaalid

Selleks, et likata edasi valatud betooni
kiilmumise hetke, lisatakse seguvette
vee kilmumistemperatuuri alandavaid
kemikaale, peamiselt kloriide. Nende
kasutamiselsaadaksehligroskoopne(vett
endasse imev) betoon, mille kestvus on
ohus tapselt samamoodi nagu sulatus-
sooladegakokkupuutuvalbetoonilning
misvoibpohjustadaniikasutusprobleeme
kuikaehitisekaubanduslikuvalimusemi-
netamist(soolad pindadel).T6si, betooni
kilmumiseelsetsurvetugevustaitabmeede
tosta.

Seguvettelisataksekivinemisekiirendajaid
(naitekskloriidid, millel véib ollaka kilmu-
mishetkeedasillikkavtoime)voikasutatakse
kiireltkivinevaidtsemente.Kuisedatehakse
praktikas labiproovitud ning korrektselt
kirjeldatud meetodil, véivad negatiivsed
nahud jaada ara.

Raketise soojustamine

Raketis soojustatakse ning betooni voi
ruumisoojendatakse piisavalt (ent mitte
Ulearu).Betoonvalatakseettesoojendatud
raketisse ja hoitakse soe (5...40 °C, veel
parem 15...20 °C) kuni vajaliku survetu-
gevuse saavutamiseni.
Juhulkuieelnevaltkirjeldatud meetme-
tegapolebetoonikahjustatud,véibtulemus
olla voérdvadrne suvise betoneerimisega.
Seejuuresvajabvajaliksurvetugevusselget
ja praktilist maaratlemist. Kui nimituge-
vussaavutatakseilmabetoonivahepealse
kiilmumise v6i kuivamiseta, voib betooni
lugeda samavaarseks suvel valatud ja kor-
ralikulthooldatudbetooniga.Seetahendab,
et betooni tdmbetugevus ja piirvenivus,
iseenesest vaikesed, ent pragude teket ja
laiustpiiravad(tegelikultnormimatajamit-
tekontrollitavad) parameetrid,onsuvisebe-
toonitasemelningtagavadsellegaanaloogse
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kasutus-piirseisunditaseme kiilmakindluse,
kivistumisaegsemahukahanemisejatarindi
kestvuse.Lahtirakestaminejapealevalamine
ei erine sel juhul suvisest.
Kasbetoononsaavutanudnimitugevuse,
saab madrata nii mittepurustavate mee-
toditega kui ka proovikarnide valjapuuri-
misega.Eraldivalatudkatsekuubikutealusel
voOidakse saada (eriti talvel) eksitavaid arv-
vaartusi; teadaolevalt on see USA-s viinud
isegilahtirakestatavatetarinditevaringuni.

Ettevaatusabinoud

Juhulkuivajalikukspeetavsurvetugevus
enne kilmumist valitakse alla betooni
nimitugevust, laheb asi keerulisemaks.
Onnetustejahddaseisunditeennetamiseks
tuleb enne kilmumist madrata betooni
survetugevusjatehaarvutusteteel kind-
laks,midavoibneistingimusteslahtirakes-
tada ning kui palju voib lisada tarindile
koormust.Sellenéude eiramise tottu va-
riseskimnekonnaaastaeestSoomespalju-
korruseliseelamukarkass,kuikilmununa
vdgatugevbetoonhakkasilekoormatud
allosas ules sulama. Taolisi, ent vahem
mastaapseidsulanudbetoontarinditevarin-
guid on esinenud ka Eestis.

Kui betoon on kiilmunud enne nimitu-
gevuse saavutamist, tuleks kontrollida ka
sulanudjanimi-survetugevusesaavutanud
betoonikilmakindlust.Kahjuks saabseda
teha vaid eraldi valatud ja tarindiga sama-
destingimusteshoitudproovikehadekatse-
tamisega.

Mida varem betoon kiilmub, seda enam
kannatavad normimata suurused: betooni
mahukahanemine tdmbetugevusjapiirveni-
vus. Kande-piirseisundit see ei mojuta, sest
tombepingedvatabbetoonisvastusarrus kil
aga voivad praod laieneda tile normitud ja
arvutatavamaara(0...0,2 mm),kiirendades
sarrusekorrosiooniningliihendadestarindi
kasutusiga.Sedakinnitabkandukogudeaegse
talvise betoneerimise praktika.

Siinkirjutajaarvateseitohiks(ehitisetellija
ningennistamisetulevasterahastajatehu-
vides!) kariskipealeminekul,lastabetoonil
kiilmuda enne, kui selle survetugevus on
70% (darmisel juhul 50%) nimitugevusest.
Hea oleks, kui riski lubatavust kinnitaksid
usaldusvaarsedjaigakiilgsed(kestvus,kor-
rosioon,praod,tdmbetugevus,piirvenivus)
uuringud ja seda aktsepteeriks tellija asja-
tundlik esindaja.

Talvisebetoneerimisejuurdekuulubtem-
peratuuriméotmine.Kuidasjakussedate-
hakse, peabolemaselgeennebetoneerimist.
Kuibetoonkivinebkdetavasruumis, piisab
ruumitemperatuurimoétmisest.Kuibetoon

kivinebmittekdetavasruumisvoivalisdhus,
tuleb protsessi kontrolli all hoidmiseks
modbtakabetoonitemperatuuri.Kdigeusal-
dusvadrsemadandmedsaab kuipaigaldada
temperatuurianduridkéigevaremjahtuva-
tessekohtadesse tavaliseltraketisesisekdljele.
Avatudpindadetemperatuurisaabmodtaka
portatiivseteriistadega.Omalajalolilevinud
torukestesissebetoneerimine millessepandi
moodtmisekskraadiklaas.Tavaliseltagaeisaa
torukesikdigekiilmematessekohtadessepai-
galdada, seegatulim6ddetud suurusikor-
rigeerida.Temperatuurilangemiselalla5 °C
tuleblangetadaotsus:kaslastakiilmudavoi
tosta betooni temperatuuri.

Betooni hetketugevus

Talviselbetoneerimiseltulebbetoonihet-
ketugevust kontrollida sagedamini, kas
voiselleks,etotsustada,kaslastabetoonil
kilmuda voimitte, kas voib betoonilahti
rakestada voi lisada tarindile koormust.

Valida v6ib muidugi usaldusvaarse an-
durkontrolli, kui see on taskukohane. Kui
seda ei tehta, saab loota portatiivsete mit-
tepurustavatemeetoditepeale(nt Schmidti
vasar) voi kdrnide valjapuurimisele. Sagel
aga ei paase betooni vajalikele kohtadele
ligi,naiteksraketisetottu,voieisaatugevust
hinnata, kuna betoon on juba kilmunud.
Seetottu tuleks talvisel betoneerimisel
valmistada rohkem katsekuubikuid ning
hoida neid kivineva betooniga samades
tingimustes.Kiilmunudkuubikutetugevuse
madramisekstulebneediilessulatadaning
seejarel kohe katsetada. Kordan veel kord:
kuubikute andmed véivad halbida tarindi
betooni omadest.

Kokkuvotteks

Koike ei ole siin motet lahti kirjutada.
Talvist betoneerimist Opetatakse nii
ametikoolides kui ka tehnikutele ja in-
seneridele. Veel kord tasub labi lugeda
kaajakirjas Ehitajaavaldatud sellealased
artiklid, naiteks Enn Uustalu “Talvine
betoneerimine” (Ehitaja nr 11, 2000)
jaJaanus Jarve “Talvine betoneerimine”
(Ehitaja nr 11, 2002). Tuleb ainult sil-
mas pidada, et mélemas artiklis esitatud
kriitiline (surve)tugevus 5 MPa ei ole lu-
batudpiir,millestalatesvdibbetoonillasta
kilmuda,ilmaetseetlessuladeskaotaks
vbimesaavutadaomakavandatudtarbe-
omadused.Uustaluttlebotse,etseljuhul
saavutab ulessulanud betoon normaalt-
ingimustes (15...20°C ja kivinemiseks
vajaliku vee kohalolek) 28 paevaga vaid
50% nimitugevusest. Jarve juhib tahe-
lepanukilmakindlusejaveepidavusevae-

Ehitaja 11 (87) 2003



gusele.Nagudulalpoolkirjas,voibseekaasa
tuua ka muid probleeme.
Mélemadautoridtoonitavad,etkavanda-
tudtarbeomadusedsaavutabbetoonikkagi
ainult siis, kui betoon kiilmub alles parast
nimitugevuse saavutamist. Tahelepanu
vaaribJarvepooltrefereeritudkiireltkivinev
ja jaatumiskindel betoon. Ent kummagi
betoonikasutamiseeeltulebselgekstehanii
nendeeelised,samutikdrvalndhudjaohud
kuikavoimalikudriskimaarad ningjargida
tdéendatult usaldusvaarset tehnoloogiat.
Jaanus Jarve pakub artiklis“Talvel tuleb

appiBetoPlus” (Ehitajanr 11,2002) betoo-
nitugevusehindamisearvutiprogrammi(sis-
sebetoneeritudanduritebaasil).Kahtlemata
hélbustabsaadavteaveotsustelangetamist,
agakunahinnangutesistemaatilisejajuhus-
likuveaandmeid poleteada, tuleks siinkir-
jutajaarvatesolulisteotsustelangetamisel
(kas lahti rakestada, lisada koormust, lasta
betoonilkiilmudavms)betoonimbddetav
tugevus siiski lle kontrollida ka kas mit-
tepurustavateportatiivsetemeetoditegavoi
karnide valjapuurimisega.

Muidugi ei ole Ulaltoodud teave talvise

betoneerimise kohta ammendav: see
pohinebvaidsiinkirjutajakdsutusesoleval
informatsioonil. On véimalikud ka erine-
vad seisukohad.Konkreetsed otsused lan-
getabsiiski(tellijajatemaehitusjarelevalve
nousolekul)tegija.Kuitalvinebetoneerimine
laheb kohe n-6 aia taha, on see tegija risk.
Kuihdadadilmnevadalles20aastapdrast,on
seeehitiseomanikuriskningremondikulud
ontemakulud.Tegijavastutabseljuhulvaid
omamainega(kuiseemuudelasjaoludelveel
minetatud pole).

Betooni kulmakindlus on
tosisem asi kui malemang

Eesti ehitusalase ajakirjanduse Uks viljakamaid autoreid Georgi Samuel on
sisukateehitusprotsessija-filosoofiat,ehitisteturvalisustjaselletagamiseks
vajalikkeriiklikke reqgulatsioonekasitlevate ning paljudelmuudelteemadel
artiklitehulgaskommenteerinudkaheseelmisesEhitajasfibConcreteModel
Code - Kestvus (edaspidi CMC) valitud osi. Oktoobrinumbris jatkus

betoontarindite kestvuse vaatlus pragude- ja kilmakindluse seisukohast.

TOOMAS LAUR,
TTU Ehitustootluse Instituudi direktor

Ollesligikolmaastatosalenud SoomeBe-
toniyhdistyset6dgrupiN-89(Betoniraken-
teidensailyvyys)toos,kuskasitletisisuliselt
analoogseid betooni pikaealisuse prob-
leeme kuidkonkreetsetejuhendmaterjalide
eelndéudena,shbetoonistandardiSFS-EN
206-1 rahvusliku lisa koostamist, juhendi
by32“Betonirakenteidensailyvyysohjeet
ja kayttoikamitoitus 1992” uuendamist
ning ministri maaruse RakMK 4 korri-
geerimist,ningjuhtinud Eestikiilmakind-
luse standardit EVS 814:2003 koostanud
t66gruppi, pean oma kohuseks juhtida
lugejatahelepanumoningateleeksitavatele
momentideleeelmainitudartiklis.Eelkdige
puudutavadneedbetoonikiilmakindlust
kasitlevatosa,millealgmaterjalikommen-
teerimise korval on avaldatud seisukohti,
millega paraku ei saa ndéustuda.

Betooni kiilmakindlus on kdillaltki komp-
litseeritud betooni omadus, mille garan-
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teerimistingimuste esitamine (ihelt poolt

jahindamiseks6igetekatsemeetoditening

parameetritevalikteiseltpoolteioletiheselt
madratletavad. Riigid on plitidnud hinnata
betoonikilmakindlustvagaerinevatemeeto-
ditega,eesmargikseristadakahteliikikahjus-
tusi:betoonipinna-jasisekahjustusi.Monin-
gad enamkasutatavamad kilmakindluse
hindamiselahtekohad onolnudjargmised.
1.Betoonimehaanilisteomadustemuutu-

mineparastteatudarvukilmutus-sulatus-

tsuklite labimist:

« survetugevuse langus;

+ paindetugevuse langus.

2. Betooni fulisikaliste omaduste muutu-
mineparastteatudarvukilmutus-sulatus-
tsuklite labimist:

+ mahu- (pikkuse-) muutus;

« ultraheli levikiiruse muutus;

« diinaamiliseelastsusmoodulimuutus;
+ veeimavusesuureneminekatsetusekaigus.

3. Betooni massikadu pdrast teatud arvu
kilmutus-sulatustsukleid:

+ kahjustatud pinna visuaalne hinda-

mine;

+ Plaatide kiilmutusvedelikuga kokku-
puutepinnakoorumine(kiilmutusve-
delik paikneb kas plaadi peal véi all);

+ katsekehade massikadu.

4.Betooniseguvdikivinenudbetoonistruk-
tuuriomadused:

+ betoonisegudhusisaldus(maarataksese-
gamisejdrelvoibetoonipaigaldamisel);

+ kaitse- (reserv-) pooride suhtarvu
madramine;

« sisseviidud 6hupooride labimd6du ja

vahekaugusemadraminemikrolihvidel.

Uhtsebetoonikiilmakindlusehindamis-

slisteemikehtestamise keerukusele viitab
asjaolu, et betooni standard EN 206-1
hélmabvaidneljakeskkonnaklassikirjeldust
jainformatiivsetosabetoonisoovitatavate
tehnoloogilisteparameetritekohta(maksi-
maalne vesi-tsementtegur, minimaalne
tugevusklass,minimaalnetsemendisisaldus,
kilmakindla tditematerjali kasutamise va-
jadus,sisseviidavabhuminimaalnesisaldus).
Standardeiannasoovitatavatkatsemeetodit
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jaloomulikultpuuduvadseetéttukavasta-
vuskriteeriumid.

Kaesolevalaastal8.-9.oktoobriltoimunud
Euroopa standardimise komitee CEN/TC
51 aastakoosolekul kasitleti veel kord be-
toonikulmakindlusekatsestandardiprojekti
prENV 12390-9 saatust ja konstateeriti, et
kooskélas komiteega CEN/TC 104 ei anta
soovitust hadletuse labiviimiseks liilkmes-
riikides, mis on vajalik Euroopa Standardi
kinnitamiseks, vaid materjal avaldatakse
CEN/TC dokumendina (tehniline spetsifi-
katsioon).Peamisekspohjuseksonraskused
vastuvOetavate korduvuse ja korratavuse
vaartustemadramisega.Samasaatustababka
teist,betoonisisemisekilmumiskahjustuste
hindamise dokumendi eelnéud (CEN/TC
51 N 772, CEN Report, February 2003).
Mélemasdokumendiskirjeldatakseainult
katsemeetodeid(pohi-jaalternatiivmeeto-
deid), mitte vastavuskriteeriume.

Avaldatud artiklist

On margitud, et CMC lisa “Kestvus”
p 5.8.1 andmetel vodivad betooni kiil-
makahjustusedesinedabetooniniiskumisel
85%yvoikorduvatekilmumistejatlessu-
lamistetagajdrjel.Seevaideeiolekoosko-
las meie arusaamadega kiilmakahjus-

tustest. Kui tegemist on triikiveaga ja
kiilmakahjustusepdhjustajatenaloetakse
molematingimuse koosmdju,onasiloo-
giline. Kui vaadeldakse p6hjuseid eraldi,
siisilemaaraseniiskusekorralpoleteguju
kilma-, vaid niiskuskahjustustega.

Uldiselt on standardile EVS-EN 197-1
vastavatestharilikesttsementidestvalmista-
tudbetoonidniiniiskuse-kuikaveekindlad
(kuika betoon on valmistatud Gildtunnus-
tatud reegleid silmas pidades).

Betooni veekindlus oli Eestis ebapii-
sav 1940. aastate |6pul, mil betooni val-
mistamiseleikasutatudportlandtsementi,
vaid selle aseainet kukermiiti, mida too-
detikunagiLinnahallikohalasunudtehases
Kukermiit.Tallinna elektrijaamarestkolde-
tuha jahvatamisel saadi sideaine, millest
valmistatudmortjamadalatugevusklassiga
betooneiolnudvee-egakilmakindel.Seda
liiki“betooni“tulekspraegustearusaamade
jargi nimetada kuidagi teisiti.

Taiesti arusaamatuks jaab artikli autori
vaide’kuidhumullikesisegusseeimanustata,
tulebkiilmakindlusepusivusselgekstehakas
endiseNéukogudeLiiduvoiSaksamaaliit-
vabariigistandarditealusel,vtteskriteeriu-
miksvastavatemaadenduded(tahisedvasta-
valt Mrz véi F tsuklid)”

Milleks selline lugeja eksitamine? Eksi-
tudonsellega,etsoovitataksekatsetused
teha kas Vene vo6i Saksa standardi jargi,
kuid tegelikult sellist lahendust, et 6hku
betoonieimanustata,eiaktsepteeriiihegi
maa tavad. Néukogude Liidu kiilmakind-
luse nduded ja katsemetoodika on meil
veelmeelesjakasutuseltdnaseni.Meenu-
tusiSNiP-indudeistvoibleidakastandardi
EVS 814:2003 lisas.

Mis puutub kiilmakindluse maaramise
metoodikasse GOST 10060 jargi, mis
tahendab, et pdrast margikohast kat-
setsiiklitearvuvéibsurvetugevuselangus
olla kuni 5%, siis selle kriteeriumiga
polnud eriti rahul ka standardiloojad ise.
Nagu nditab aastatepikkune praktika, on
5%tugevuselangusefikseeriminekiillaltki
komplitseeritud,kunaldhenebiildiselekat-
setulemustehajuvusele.Poleolnudharvad
juhtumid, kus parast teatud arvu kilmu-
tus-sulatustsukleidonbetoonisurvetugevus
langenudalla95%,kuidedasiselkilmuta-
misel-sulamiselontulemushoopisparem!
Kui vorrelda kilmakindluse hindamise
vastavuskriteeriumi naiteks Soome stan-
dardigaSFS5447 siispaindetugevusejargi
hinnates on sailivuse kriteeriumiks 67%
algtugevusest.
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Vastavate Saksa normide kasutamisest
niipalju,ettéendoliseltvoisidneedollaEes-
tiskasutusel esimese EestiVabariigi ajal (st
rohkemkuipoolsajandittagasi), kuidmitte
hiljem, mistéttu tundub Saksa normidele
viitamine praegu kohatu.

Betoonikiilmakindlusetostminelisadhu
manustamise teel on vana ja tuntud
tehnovéte.Ohumullidetekitamistbetoonis
soovitati ka Noukogude Liidu vastavates
juhendmaterjalides. llmeka nditena voib
tuua meie unikaalseima betoonrajatise
- Tallinna teletorni. Selle ehitamiseks
vajati betooni kilmakindlusega F300.
Noéutavkilmakindlussaavutatibetoonisegu
valmistamiselTallinnaRaudbetoontoodete
Tehases(AS-iLasbeteelkdija)ohkusisseviiva
lisandi CHB (cmona HeyTpanu3upoBaHHas
BO3TyXOBIIEKaroIas) abil.

Kilmakindla betooni
valmistamine ehitusplatsil

Kuikiilmakindlabetoonitarnijapuudub,
tuleb niisugune betoon kokku segada
ehitusplatsil.Onpaevaselge,etseenéuab
pikaajalistkogemustjakontrollkatsetusi,
milleks kulub aastaid. Kilmakindla be-
tooni valmistamine pole malenuppude
tostmine: tahan, tellin tehasest, tahan,

MATERJAL & TEHNOLOOGIA

valmistan kohapeal!

Suuremahulistest ehitistest sobivad siia
sellekohastendidetenahotellViru(1969...
1972) ja Muuga sadam (1985...1987).
Viimase puhul olid ehitusplatsil peale
betoonisdlme ka taitematerjali purustus-
sorteerimissdlm, kus valmistati Soome
praktikaskasutatavagaanaloogsetterastiku-
lisekoostisegatditematerjali,jaloomulikult
betoonilabor vajalike katseseadmetega.
Betoonisegu koostise valikul lahtuti pika-
ajalisestkodumaisestkogemusest.Betooni
kvaliteetikontrollitipidevaltbetoonilaboris
jatellijagasélmitudlepingualuselpisteliselt
ka TPI ehitusmaterjalide katselaboris.

Ukski Eesti ehitusfirma ei hakka praegu
betoonisegu tootma ehitusobjektil, olles
seejuures veendunud vajalikus kilma-
kindluses. Betooni tootmisel tuleb ldh-
tudaikkagisellekohastestgaranteeritavatest
kvaliteedinbuetest (ntEVS-EN 206-1
alusel), mis statistilisi kontrollmeetodeid
kasutades nduavad pikemaajalist t66d.
Niisugused kogemused on Eesti koigil
suurematel kaubabetooni valmistajatel.
PealeginduabEestiseadusandlusbetooni
vastavushindamist,missisuliselttahendab
tootjakvaliteedististeemisertifitseerimist
koostootjasisekontrollstisteemihindamise

ja kinnitamisega.

Vajadusvalmistadabetooniehitusplatsil
voib tekkida naiteks Saaremaa siivasa-
damaehitamisel kuibetoonisegutransport
Kuressaarest pole vastuvdetav. Kvaliteedi
kontrollsiisteemirakendamineonseejuures
mooddapddsematu.

Tarindisse paigaldatava betooni kil-
makindluse hindamine on loomulikult
tagantjarele tarkus ja kilmakindla be-
tooni tarnimiseks tuleb vastav tehniline
tasesaavutadakaubabetoonitootjateleel-
katsetega,misvoivadsoltuvaltjarjestikku
tehtavatekatseseeriatearvustvottaaega
kuni aasta.

Ettringiidi tekke ja kloriidide lisamise
moju betooni kilmakindluse reguleeri-
miseks jadgu CMC koostajate teada ja su-
dametunnistusele—karmikliimagamaade
(P6hjamaade, Kanada, ka endise N Liidu)
kasitlus on margatavalt reaalsem.

Betoon on kdillaltki keeruline stisteem
jaigasugusedmoéttedtehnilistekiisimuste
lahendamisel peavad tuginema t6sistele
lahtekohtadele, mis CMC-d aluseks vottes
eipruugikehtidakoikidepiirkondadekohta
jahaakudaolemasolevatesuhteliseltpiisaval
tasemel tehniliste arusaamadegda.

HC Betoon asendab
AS NCC Industri Eesti

Maailma thele suurimale ehitusmaterjalide
tootjale HeidelbergCement Group kuuluv
AS HC Betoon omandas betoonitootja AS
NCC Industri Eesti ning alates 1. septemb-
rist kannab ettevote AS HC Betoon nime.

poolt pakutavatega suudame kindlasti
veelgi tsta oma t66 efektiivsust. See toob
eelkdige kasu just meie klientidele.
Innovatiivsete lahenduste abil pakume
mitmekulgseid lisavdartusi ning loodame

tulevikus Giha paremini téita koiki klientide

HeidelbergCement Group koosneb 450-
st ettevottest, mis asuvad 51 riigis neljal
kontinendil. Ka HC Betooni logos sisaldub
“HeidelbergCement Group” nimi ning
sellega tahame uhkusega ndidata, et
kuulume maailma tGhe suurima ehitus-
materjalide tootja koosseisu ja meie
missiooni véljendavat httdlauset “for
better building” kasutavad kdik grupi
liikmed tle maailma.

HC Betoon AS jatkab isetiheneva betooni
tootmist ning Ghendades traditsioonidele
tuginevad kogemused ja teadmised grupi

vajadusi.

Meie ettevotte t60 jatkub tavapérases
ritmis, sest meie juured on siinsel turul ja
loomulikult loodame ka tulevikus sdilitada
héid suhteid klientidega, mis on
aastatepikkuse koost66 kaigus kasvanud.

Meeldivale koostoole lootma jaddes

HC Betoon

HEIDELBERGCEMENT Group

AS HC BETOON, Betooni 28, Tallinn 11415, tel: 605 1160, faks: 605 1161
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